SiITOwISe

Pilaantuneen maa-alueen kunnostuksen
yleissuunnitelma

Kohde
Tilaaja
Kohde ID

Paivays

Tekija
Tarkastaja
Hyvaksynyt
Projektinumero

Kalevanrinne, takojankatu 4,6 ja 8
Tampereen kaupunki
20192

9.12.2020

Tanja Satta

Jenni Haapaniemi, Janne Leskinen
Katariina Rauhala

YKK64331



Pilaantuneen maa-alueen 2/47
kunnostuksen yleissuunnitelma

Kalevanrinne
9.12.2020
Sisallys
D 1 A3 TAS 41=T [0 PSPPSR 5
3001 S (o] o o [ PRSP 5
0 1 - =TI PRSP 5
0SS T U W] o] o [ o <] L PSP SRR 5
2 ] o T = o o TSP 6
3 KONEEEN KUVAUS ...t e e e e e et e e e e e e s e nnb e e e e e e e e e e e sennntraneeaaens 6
70 R Y | =11 | SRS 6
3.2 Omistus- ja hallintasUNTEET......cco i et e e e e e e e e e eaaaeee s 7
I T 2 - | =101 Y= SRS 7
B KoY 10 Y [0 1 =] a1y (o] A T- SRS 7
3.5 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet......cccceeeciieieciiiee e 10
T R \V -1 U] ) 71 - - 17 [ PRt 10
I A {111 - 1V U UUPPN 10
T T XYY 0 11 1= 17 [PPSR 11
T NV LAV 1 & 1V i o JR RSP SPR 11
3.7 NQQPUIUSTO e s s s ann 12
4 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot .......cccccviiiieciiiee e 12
o VT R - - |1 [ToT o 1= - [PPSR 12
N oY (Y- R T o1 £ 1Y/ [PPSR 13
N 1 01 =11 B P PP SPPOPPPP 13
5 Haitta-ainetutkimukset ja SeIVItyKSet.....cccocuviiiiieiiee e 13
5.1 Vuoden 2009 maaperatutkimus ja KUNNOSTUS .........eiiiiiiiiiiiiieccciee e 13
5.2 Vuoden 2016 MaaperatUtKimuUs ......cooeciiiiiiiiiieeciiee sttt e s e e e aree e e s nbae e e e nees 13
5.3  Vuoden 2018 maaperatutkimUKSEL .........coiiiiiiiiiiiie et 14
5.4  Vuoden 2019 kevaan ja syksyn maaperdatutkimukset ........ccoveviviiiiiiicien e 14
5.5  JAtteen MAEEAra Ja laatU.....cceiiciiii e e e e e e e ae e e e arees 16
5.6  Pohja- ja orsivesitarkKailu ........ceeccviiiieiiiiiccieee e e e e e 16
5.7 Huokos- ja kaatopaikkakaasutarkkailU.............eeeeeeeiiiiiiiiee e 17
5.8  SisAilmMatUtKimUKSEL........ouiiiiiei e e e e e e e e e e e e e reaaeeean 17
6 Kunnostuksen tarve ja tavoitteet ......ccci i 18
B.1  KUNNOSTUSTAIVE .. e e e e nnn 18
6.2 Kunnostusmenetelman valinta ja kunnostuksen tavoitteet...........ccccoeeieiiciiieee e, 18
6.3  Maaperaan jaavat haitta-ain@et ..... ..o e a e 18
6.4 Poistettavan ja jadvan massan 1aatu ja MAAra.........ooocciiiiiie e e 19
6.5 KA Ora Ol OO . . e ann 20
7 Y T A =1 YA o TP 20
2% R =1 o1 o1 o] o Vo F- | USSR 20
7.2 Kriittiset haitta-aineet ja niiden omMiNAISUUAEL........ccuiiiiieii e 21
7.3 Kasitteellinen Malli..........oeeeiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e aarrraaaaaeean 29
7.4 Kulkeutumisriskien arviointi .......cccvveeeeei i et e e e e e e et r e e e e 31
7.4.1 Pohjaveden mukana KUIKEUtUMINEN ......cooouiiiiiiiiiee e 31

7.4.2  Paalutuksen vaikutukset pohjaveteen ........c.cccooviiiie it 33



10
11
12
13
14

15
16

Pilaantuneen maa-alueen 3/47
kunnostuksen yleissuunnitelma

Kalevanrinne
9.12.2020

7.4.3  Kulkeutuminen SiSQilMaan .........ccuiei i et e e e et e e 34

7.4.4  Kulkeutuminen UlKOIIMaan .........c.uuiiiiiii et e e e crree e e e e e anes 35
7.5  TerveysriSKiEn @rViOiNti ... eee it e e e e e e s e e s s ee e e s ee e e e nares 35

7.5.1 Ruoansulatuksen ja ihokosketuksen kautta altistuminen ..........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiencens 35

7.5.2  Hengitysilman kautta altistuminen ........coooviiiiiiiiiie e 35

7.5.3  Yhteenveto terveysriskeistd ja KUNNOStUSTAIVE ......ccoccviiiiiciiiiiiiiiee e 35
7.6 Ekologisten riskien arviointi........ccceeieiciieiieiiiie et e e e e e 36
A A o -\ [ o O U1 - [ - 1 =] [ PRSPPI 36
MassanVaindon TOTEULUS .......oceuiiiiieeiee e e e e e e e e et re e e e e e e e s e s nanneees 36
8.1  KOhteen erityiSPiirtEET ...uvii it s e e s e e e s e ae e e e earees 36
8.2 Tadydentavat tutkimukset ja laUSUNNOL ......cccuviiiiiiii e s 37
S T S V=] [0 0 ] ] [V SRR 37
S Yo = = 3 38
8.5  RaKeNteet ja laittiSTOT. ..uuiiiciiiee ettt e e e e e e e et e e e e ate e e e e nraee e e nrees 38
8.6 MENELEIMEN KUVAUS .....eviieiiiiie ettt e e ttee e e ctte e e e ette e e e bte e e e e nteeesenabaeesennteeesensaeeeennsaneeennsens 39
8.7  Maa-aineSten KASITLEIY.....oeiicueeie e et e e e e e e e e ares 39
R IV =T o W L 1 (=] 1Y 40
R I =Y =1 o L= o I Y o <] VUSSR 40
8.10 KUlJETUKSETL A lKENNE ....vieiiiiiee ettt ree e e e e e et e e e e ate e e s e atee e e enbaeeeennsees 40
<00 0 R V- = 1) o 1 | 41
8.12 KUNNOStUKSEN PAGTLYMINEN ...oviiiiiiiieeecieee ettt e et e e e e ree e e e are e e e earaeesenraeeeenres 41
N T YA 1T 0 o 1= £ Y Y TSP 41
8.14 Tyonaikaisten riskien hallinta.......c..oeeieiiiiiee e e 41
Massanvaihdon 1aadunValVONTa........c.ueeiiiiiiie e e e e e naee s 42
9.1 Massanvaihtoa ohjaavat mittaukset ja seuranta......cccccccceevciieeiiniiee e 42
9.2 Massanvaihdon [OPPULUIOS ......cciceiiiiiceeec e e e abae e e s nbae e e e eares 43
S T o] oV VS =10 T = Lo L - PRSPPI 44
Kaivettujen maa-ainesten hyddyntaminen kohteessa.........cccceveveciieeiciciiee e, 44
Toiminta poikkeuksellisissa tilant@iSSa......cvveeiiiiiiiiciiiiiiiee e 44
LYo 10 o =] [0 USRS 45
1L =TU = ] - ISR 46
(=Y o 7o o 1o 1 o) 1N 46
i R T =1 ] oL« JS PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRS 46
0 WY o] o1V | - o o] o o A HE S PP P PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRS 47
LI L=T [0 U 3P USRSR 47
N U & A I 11 1 - 1] (O USRS 47



Pilaantuneen maa-alueen
kunnostuksen yleissuunnitelma
Kalevanrinne

9.12.2020
PIIRUSTUKSET

YKK64331-01 Massanvaihtoalue
YKK64331-02 Leikkaus A-A
YKK64331-03 Leikkaus B-B
YKK64331-04 Leikkaus C-C
YKK64331-05 Leikkaus D-D
YKK64331-06 Leikkaus E-E
YKK64331-07 Leikkaus F-F

LITTEET

LIITE 1 Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

LIITE 2 Kaatopaikkakelpoisuusanalyysien yhteenvetotaulukko

LIITE 3 GTK:n rakenneselvityksen kartta Aakkulanharjun pohjavesialueesta
LIITE 4 Pohja- ja orsivesindytteiden yhteenvetotaulukko

LIITES Huokoskaasunaytteiden yhteenvetotaulukko

LIITE 6 Kaatopaikkakaasumittausten tulostaulukko

LITE 7 Sisdilmatutkimusten tulokset

LIITE 8 Interpoloitu pohjaveden virtauskayrasto

4/47



Pilaantuneen maa-alueen
kunnostuksen yleissuunnitelma
Kalevanrinne

9.12.2020

Yhteystiedot

11

1.2

13

Kohde

Kalevanrinne
Takojankatu 4-8
33540 Tampere

Tilaaja

Tampereen kaupunki
Kiinteistotoimi
Frenckellinaukio 2 D, 1. krs.

PL 487
33101 TAMPERE

Katariina Rauhala
puh 040 159 8808
email katariina.rauhala@tampere.fi

Suunnittelu

Sitowise Oy
Ymparistotutkimukset
Akerlundinkatu 11 D
33100 Tampere

Jenni Haapaniemi, projektipaallikko
puh 040 765 6767

email jenni.haapaniemi@sitowise.com

Tanja Satta, suunnittelija
puh 040 765 8104
email tanja.satta@sitowise.com

5/47



S 'TOVJ' Se Pilaantuneen maa-alueen 6/47
kunnostuksen yleissuunnitelma

3.1

Kalevanrinne

9.12.2020

Johdanto

Tama kunnostuksen yleissuunnitelma koskee Kalevanrinteella osoitteessa Takojankatu 4, 6 ja 8
sijaitsevia kiinteistoja 833-9, 833-3ja 833-8. Lisdksi valivarastointia voidaan tehda osoitteessa Ta-
kojankatu 2 (833-6), joka sijaitsee varsinaisen kunnostusalueen ulkopuolella. Alueen kayttd on
kaavoituksen myotda muuttumassa asuinrakentamiseen. Alue on aiemmin ollut liike-, pienteolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialuetta.

IImakuvien perusteella alue on toiminut alun perin maa-aineksen ottoalueena. Taman jalkeen alu-
etta on tdytetty 1950 — luvulla. Tayttéalueen laajuutta ja laatua on selvitetty vuosina 2009, 2016,
2018 ja 2019 tehdyissa tutkimuksissa.

Tassa yleissuunnitelmassa kuvataan rakennusalueen olosuhteet ja pilaantuneisuustutkimusten
tulokset, riskinarvio kunnostuksen lopputilanteessa seka kunnostuksen kdytannon toteutus.

Yleissuunnitelman on tilannut Tampereen kaupunki edustajaan kiinteistokehityskoordinaattori
Katariina Rauhala. Sitowise Oy:ssa tyOsta ovat vastanneet projektipdallikkdna Jenni Haapaniemi ja
suunnittelijana Tanja Satta. Laadunvarmistajana on toiminut Janne Leskinen.

Kohteen kuvaus
Sijainti

Kunnostuskohde sijaitsee Tampereen Kalevassa, noin 1,5 km keskustasta itddn. Kunnostettava
alue sijaitsee Takojankadun lansipuolella, osoitteissa Takojankatu 4, 6 ja 8. Kunnostettava alue on
pinta-alaltaan noin 1 ha ja sijoittuu kiinteistéjen 837-119-833-8, 837-119-833-3 ja 837-119-833-9
alueelle. Kiinteistdjen rajat on esitetty kuvassa 1 punaisella. Kuvassa nakyvat viela kiinteistoilla
833-3 ja 833-9 sijainneet, nyt jo puretut rakennukset. Liitepiirustuksissa on esitetty kunnostetta-
van alueen tarkempi rajaus.

N, PNIR0A

Kuva 1. Kunnostettavan alueen tonttijako (punaisella). (kuvan ldhde: Paikkatietoikkuna, Maanmit-
tauslaitos).
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Omistus- ja hallintasuhteet

Kiinteiston 833-8 omistaa Tampereen kaupunki, hallintaoikeus on Kauko Salmella. Kiinteistot 833-
9 ja 833-3 omistaa Tampereen kaupunki, hallintaocikeus on Arkta Oy:lla.

Mahdollisesti valivarastointiin kdaytettavan kiinteiston 833-6 omistaa Tampereen kaupunki ja sita
hallitsee As Oy Takojankatu 2. Aluetta voidaan kdyttaa valivarastointiin, mikali alueen rakennukset
on purettu ja valivarastoinnista sovitaan kiinteiston haltijan kanssa.

Rajaukset

Tama yleissuunnitelma koskee alueita, joilla on todettu haitta-ainepitoisia maa-aineksia tai hajoa-
via orgaanisia jatteita sisaltavia tayttdmassoja.

Toimintahistoria

IImakuvien perusteella alue on toiminut alun perin maa-aineksen ottoalueena. Taman jalkeen alu-
etta on taytetty 1940 — 50 -luvuilla. Tayttémassat ovat pddasiassa maa-ainesta, jonka seassa on
jatejakeita. Alueen tayttaminen on tiettdvasti paattynyt noin vuonna 1953. Tietoja kaatopaikkatoi-
minnasta, toiminnan kestosta tai toiminnan laajuudesta ei ole yleissuunnitelmaa laadittaessa ollut
saatavilla. Soranottoa aikaisemmasta toiminnasta ei ole tarkkoja tietoja, voidaan olettaa, etta alue
on ollut luonnontilaista harjualuetta.

Vuonna 1951 alueella on ollut voimassa asemakaava nro 201, minkd mukaan alue on ollut puistoa.
Kuvassa 2 on esitetty asemakaava vuodelta 1951 (taustalla ilmakuva vuodelta 1946) seka perus-
karttalehden kuva vuodelta 1953. Asemakaavakuvassa on nykyiset kiinteistorajat punaisella. Ase-
makaavakuvassa on esitetty alueella sijainnut sorakuoppa korkeuskayrina. Kuvasta ndhdaan, etta
soranoton seurauksena syntynyt kuoppa on kaivettu erittain jyrkalla luiskalla ja se on sijannut aivan
kiinni Takojankadussa. Soramontun rajaus kaavakartassa v. 1951 vastaa peruskarttaa vuodelta
1953, jossa on aineistona kaytetty vuoden 1946 ilmakuvaa, seka tarkemittauksia vuosilta 1949-
1950. Nain ollen asemakaavan ja peruskarttalehden mukainen tilanne vastaa arviolta 1940- ja 1950-
lukujen taitetta. Jatetayttdalueen tutkimuksilla varmistettu rajaus mukailee kuvassa esitetyn kuo-
pan rajoja. Vanhojen karttakuvien ja alueella tehtyjen tutkimusten perusteella jatetayttdalueen
kooksi arvioidaan noin 1 ha. Taytén tilavuudeksi arvioidaan noin 115 000 m3.

Kuva 2. Vasemmalla asemakaavakartta vuodelta 1951 (taustalla ilmakuva vuodelta 1946) Punai-
sella nykyiset kiinteistérajat. Korkeuskdyrdt osoittavat soramontun sijainnin. Oikealla peruskartta
vuodelta 1953, jossa soramontun reunat on kuvattu jyrkdnteind.
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Aluetta on karttojen ja ilmakuvien perusteella taytetty nopeasti. Kuvassa 3 on alueen asemakaa-
vakuva vuodelta 1955, josta ndhdaan, ettd alueen lansiosa on jo taytetty (kartoitukset ovat toden-
nakoisesti tehty hieman aikaisemmin). Vuoden 1956 ilmakuvassa kuvassa 4 alue on jo kokonaan
taytetty ja tasattu.

Kuva 3. Asemakaava v. 1955, Idnsiosat tdytetty (likimddrdisesti esitetty punaisella katkoviivalla).

Tammelan vainion (nykyinen Kaleva) peltoaukealle rakentaminen on tapahtunut viljelyskdytossa
olevalle pellolle tai laidunmaille. Néille alueille rakentaminen on vaatinut pintamaan (kasvukerrok-
sen) poistamista. Vuosien 1946 ja 1956 ilmakuvien vélisena aikana peltoaukean alueelle on raken-
nettu yhteensa yli 10 ha alueelle, alle 1 km etdisyydelle kohteesta. Lisdksi alueilla sijainneiden tiili-
tehtaiden savenottoalueita on otettu kdyttdon lahes 10 ha (alueet ja niiden koko on arvioitu ilma-
kuvista). Kasvukerros pelloilla on yleensa vahintaan kymmenia senttimetreja. Poistettujen pinta-
maiden maaran arviossa paksuudeksi on oletettu 30-50 cm. Tall6in kuorittua pintamaata tulisi em.
20 ha alueelta arviolta noin 60 000 - 100 000 m?3. Lisdksi vuosien 1946 ja 1956 vilill3 alueelta on
purettu myos ns. alatehtaan alueen (Wigeliuksen tiilitehdas; Kalevan kasitiiliruukki) seka tehtaan
tyolaisten asuntoja.

On todennédkoista, ettd Takojankadun sorakuoppaa on taytetty osin ldhialueiden rakentamisen ja
savenottoalueiden pinta- ja ylijaamamailla. Pelkastaan lahialueelta kuorittujen pintamaiden
maara riittaisi kattamaan koko suunnittelualueen tayttémaaran. Kun huomioidaan 1950-luvun
kulutustottumukset, kdytossa ollut kuljetuskalusto seka alueen nopea tayttyminen (taytto tehty
noin 6 v aikana), on perusteltua olettaa, etta tayttd koostuu padosin ldhialueen rakentamisen yh-
teydessa syntyneistda maa-aineksista. Tayttoon on todennakoisesti ajettu myos lahelta purettujen
rakennusten purkujatteitd seka Kalevan alueen rakennustydmaiden jatteita. Lisdaksi on mahdol-
lista, etta tayttoon on tuotu jatekuormia myds kauempaa.
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Kuva 4. llmakuva vuodelta 1956 seké ajankohtainen kiinteist6jaotus (kuvan Idhde: Tampereen
karttapalvelu Oskari 2019).

Alueen tayton jalkeen alue jai tilapaiseksi varastoalueeksi. Vuoden 1966 ilmakuvassa nakyy Ta-
kojankatu 2:n paikkeilla kaksi rakennusta. Virallisesti alue oli puistoaluetta. Lahes puuttomaan
puistoon muodostettiin vuoden 1970 kaavamuutoksella kaksi liikkerakennustonttia. Vuoden 1974
ilmakuvassa kuvassa 5 on nahtdvissa myos ensimmaiset rakennukset suunnittelualueella. Kiinteis-
tolle 833-3 (Takojankatu 6) rakennettiin Jussilan leipomo. Voimassa olevan asemakaavan selostuk-
sen mukaan leipomon rakennuksen alta kaivettiin pois pilaantunutta maa-ainesta 10 m syvyydelta
1970-luvun alussa. Alueella tehdyt kairaukset tukevat osittain tata tietoa. Kiinteiston piha-alueella
ja puretun leipomon alla on todettu syvia pilaantumattoman tayttdmaakerroksia ennen jate-
tayton alkua. Kiinteist6lle 833-9 (Takojankatu 8) perustettiin Pelkosen huonekaluliike. Talla alu-
eella ei tiettavasti ole tehty massanvaihtoa.
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Jussilan
| leipomo

Kuva 5. Vuoden 1974 ilmakuvassa alue on rakennettu.

Takojankatu 4:n kiinteisté on alun perin rakennettu metalliteollisuuden tuotantotiloiksi. Takojan-
katu 2 ja 6 (leipomon kiinteistd) tonteilla on MATTI-rekisterin kohteet. Kunnostettavalla alueella
on tehty maaperatutkimuksia vuosina 2009, 2016, 2018 ja 2019. Kohteessa on my0ds tarkkailtu
tayton sisdista vettd ja pohjavettd, huokoskaasuja seka alueella sijainneiden rakennusten sisail-
maa.

Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Alue sijaitsee Takojankadun eteldpuolella. Alueelta on purettu vuosina 2018- 2019 kaksi liikekiin-
teistoa. Tontilla 833-3 sijaitsi leipomon tuotantotilat ja kiinteistolla 833-9 sijaitsi huonekaluliike
seka kirpputori. Kiinteist6lla 833-8 (Takojankatu 4) sijaitsee edelleen liike- ja pienteollisuuskay-
tOssa oleva rakennus.

Aluetta on padosin peittanyt asfaltti ja alueella sijainneet rakennukset. Rakennusten purkutéiden
jalkeen alueella on kuitenkin laajoja paallystamattomia alueita. Osittain alueella on kasvillisuuden
peittamia viherkaistaleita.

Katualueella sijaitsee useita maanalaisia kaapeleita, joista osa jaa kayttoon.

Kunnostusalueen eteldpuolella sijaitsee suojeltu kiinted muinaisjaannos (hiilimiilu) sekd muinais-
jaannokseksi merkitty alue.

Maakuntakaava

Maakuntakaavassa (Pirkanmaan maakuntakaava 2040) Kalevanrinteen alue on osoitettu keskusta-
toimintojen alueeksi, joka on merkitty keskustaajamien seka kaupunkiseudun keskusakselin kehit-
tamisvyohykkeeksi. Kunnostusalue rajautuu etelassa suojeltuun Kalevankankaan muinaisjaannos-
alueeseen.

Yleiskaava

Yleiskaavassa (Kantakaupungin yleiskaava 2040) Kalevanrinteen "alue varataan julkisille ja yksityi-
sille palveluille, tyépaikkatoiminnoille ja keskustaympdristéén soveltuvalle asumiselle sekd moni-
puolisesti virkistyksen, vapaa-ajan ja kaupunkikulttuurin toiminnoille.”
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Asemakaava

Nykyaan asemakaavan mukaan tontti 833-9 on liikerakennusten korttelialuetta (KL-1), tontti 833-
3 on yhdistettyjen pienteollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (TPVL), tontit 833-8 ja
833-6 ovat liike-, toimisto-, teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (KTT-10). Ajantasa-
asemakaava on esitetty kuvassa 6.

Kuva 6. Ajantasa-asemakaava. (kuvan Iéhde: Tampereen karttapalvelu Oskari)

Tuleva kaytto

Alueelle tullaan tulevaisuudessa rakentamaan asuinrakennuksia. Kalevanrinteen osayleiskaavassa
alue on merkitty kaavamerkinngilla AK (kerrostalovaltainen asuntoalue), AK-8 (kerrostalovaltainen
asuntoalue, jolle saa rakentaa myds liike- ja palvelutiloja sekd asuinymparist66n soveltuvia tyo-
paikkatiloja), TP-9 (tyopaikka-alue), P-9 (palvelujen ja hallinnon alue) seka VLK-2 (kaupunkipuis-
toksi varattu lahivirkistysalue). Uusi asemakaavaehdotus on esitetty kuvassa 7.
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R

Kuva 7. Uusi asemakaavaehdotus nro 8656, 9.6.2020.

Naapurusto

Kunnostettava alue rajautuu eteldssa Kalevanharjun puistoalueeseen, iddssa kerrostalovaltaiseen
asuntoalueeseen (Sarvijaakonkatu 10) ja lannessa liikekiinteistoihin (Takojankatu 2). Uusi asema-
kaava tulee koskemaan myos kiinteist6a osoitteessa Takojankatu 2, mutta tama kiinteisto ei si-
jaitse kunnostettavalla alueella.

Takojankadun vastakkaisella puolella pohjoisessa on pdaasiassa asuinkerrostaloja seka tydpaikka-
toiminnoille varattu kiinteisto osoitteessa Takojankatu 15.

Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

Maa- ja kalliopera

Kunnostettavan alueen kiinteistojen rajoilla on kasvillisuuden peitossa olevat pinnoittamattomat
kaistaleet. Alue on osittain asfalttipinnoitteinen, mutta rakennusten purkutéiden jalkeen alueella
on myos paljon pinnoittamattomia alueita. Kunnostettavan alueen eteldn puoleisella sivulla on
metsdinen puistoalue.

Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelu Maankamaran mukaan alueen maapera on osittain
kartoittamatonta ja osittain glasifluviaaliseen muodostumaan (Kalevankankaan harju) liittyvaa
hiekkaa. Kalliopera on alueella 2018 tehdyn tutkimuksen yhteydessa tehtyjen kalliovarmistusten
perusteella yli 30 m syvyydellda maanpinnasta.

Kunnostettavan alueen maanpinta vaihtelee tasoilla +101...113 m mpy. Alueella maanpinnan taso
laskee itdaa seka pohjoista kohti.

Alue on toiminut 1940-luvulla soramonttuna. Soramonttu on taytetty arviolta 1949...1956 vali-
sena aikana. Jatetdyton koostumus vaihtelee silttisesta tayttomaasta jatteen sekaiseen maa-ai-
nekseen.
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Pohja- ja orsivesi

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Aakkulanharju (0483701), si-
jaitsee noin 300 m kaakkoon kunnostettavasta alueesta. Aakkulanharju on luokiteltu vedenhan-
kintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi. Aakkulanharjun Messukylan vedenottamo sijaitsee noin
3 km kohteesta itddan. Alueen pohjavetta ei kdyteta talousvetena.

Pinnakorkeusmittausten perusteella alueen pohjavesi on noin tasolla+80 m mpy. Tayton sisalla on
orsivettd, jonka pinta on noin tasolla +99,5 m mpy. Pdaosin taytté on melko kuivaa ja tayton sisai-
sen veden maara on arvioitu vahaiseksi. Alueen pohjaveden laatua on seurattu kunnostettavan
alueen ymparistotarkkailun yhteydessa.

Pintavesi

Alue ei ole suorassa yhteydessa pintavesistoon. Lahin pintavesi on harjun toisella puolella noin 1
km paassa sijaitseva lidesjarvi. Alue on padosin paallystettyd pihaa/tietd, joten pintavesi ei imeydy
maaperaan, vaan se johdetaan viemariverkostoon.

Haitta-ainetutkimukset ja selvitykset

Vuoden 2009 maaperatutkimus ja kunnostus

Vuonna 2009 alueella ja sen ymparistossa tehtiin Tampereen kaupungin toimesta maaperatutki-
muksia. Tutkimuksissa havaittiin jatetaytt6a viidessa tutkimuspisteessa, jatetayton paksuus vaihteli
0,5 ja 12 metrin valila. Laboratorioanalyyseissd maa-aineksessa todettiin alemman ja ylemman oh-
jearvon ylityksia sinkin, kuparin ja kromin osalta seka kynnysarvon ylityksia antimonin, arseenin,
kuparin ja lyijyn osalta. Metallien lisaksi todettiin myds alemman ja ylemman ohjearvon ylityksia
PAH-yhdisteita ja 6ljyhiilivetyja. Yhdessa nadytteessa todettiin dioksiineja ja furaaneita yli alemman
ohjearvon sekd kahdessa ndytteessa torjunta-aineista lindaania yli kynnysarvon.

Maakaasuputken asentamisen yhteydessa Takojankatu 6:n takapihalla havaittiin jatettd vuonna
2009. Maakaasukaivannon ymparilta poistettiin jatettd (paaasiassa tiiltd, mutta my6s pienia maaria
metallia, lasia). Massat todettiin pilaantumattomiksi ja tavanomaiselle kaatopaikalle soveltuviksi
(Ramboll, 2009).

Vuoden 2016 maaperatutkimus

Alueella tehtiin 2016 maaperatutkimuksia Sito Oy:n toimesta. Vuoden 2016 tutkimuksissa otettiin
maaperandytteitad yhteensa yhdeksasta koekuopasta, viidesta kairapisteesta seka yhden pohjavesi-
putken asentamisen yhteydessa. Laboratorioanalyyseissa todettiin metalleista (Hg, Cu, Zn, Pb)
ylemman ja alemman ohjearvon seka kynnysarvojen ylityksia. Nikkelistd ja antimonista todettiin
kynnysarvoylitysten lisdksi alemman ohjearvon ylityksia. Arseenin, kadmiumin ja koboltin osalta ha-
vaittiin kynnysarvojen ylityksia. Sinkin pitoisuus ylitti yhdessa pisteessa vaarallisen jatteen ohjeelli-
sen raja-arvon. Metallien lisaksi tutkimuksessa todettiin ylemman ja alemman ohjearvon pitoisuuk-
sia PAH-yhdisteita. Syanidia todettiin kahdessa naytepisteessa yli kynnysarvon. Tutkimuksissa to-
dettiin maaperan sisaltavan paikoin jatteen sekaista maa-ainesta.

Maaperatutkimuksen lisaksi 2016 tehtiin kunnostettavalla alueella sijainneiden rakennusten sisail-
matutkimuksia seka alueen pohjavesiputkista ja orsivesiputkista huokoskaasu- ja kaatopaikkakaa-
sumittauksia seka vesindytteenottoa.
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Vuoden 2018 maaperatutkimukset

Sitowise Oy toteutti syksylla 2018 kunnostusalueella maaperatutkimuksen, jonka tarkoitus oli tar-
kentaa tayttoalueen rajausta seka tayton laatua ja syvyyttad. Maaperanaytteitd otettiin neljasta koe-
kuopasta ja 17:sta kairapisteesta seka yhden pohjavesiputken asentamisen yhteydessa. Lisaksi alu-
eelle tehtiin nelja puristinheijarikairausta, mahdollisen kaivannon tuennan toteuttavuuden selvit-
tamiseksi. Alueelta mitattiin myods huokoskaasuja tutkimuksen yhteydessa.

Maaperadndytteiden laboratorioanalyyseissa todettiin kuparin, sinkin ja lyijyn osalta kynnysarvojen
sekd alempien ja ylempien ohjearvojen ylityksia. Kynnysarvoylityksia todettiin myods erdiden mui-
den metallien osalta. Metallien lisdksi todettiin ohjearvojen ylityksid PAH-yhdisteiden eri kompo-
nenttien ja summapitoisuuden seka oljyhiilivetyjen C10-C40 osalta. Maaperatutkimuksissa havait-
tiin jatteita. Haitta-ainepitoisuudet olivat korkeimmillaan jatteisessa maa-aineksessa.

Vuoden 2019 kevaan ja syksyn maaperatutkimukset

Kevaalla 2019 alueella tehtiin lisatutkimuksia Sitowise Oy:n toimesta sen jalkeen, kun kiinteistoilla
833-3 ja 833-9 sijainneet rakennukset purettiin. Kunnostusalueelle tehtiin yhteensa 22 kairapis-
tetta sekd asennettiin kaksi huokoskaasunaytteenottoputkea, joiden yhteydessa otettiin myos
maaperandytteet. Lisdtutkimusten avulla tarkennettiin edelleen tayton laatua ja syvyytta seka
tayttoalueen rajausta. Rakennusten purkamisen vuoksi vuoden 2019 maaperatutkimuksissa pys-
tyttiin tutkimaan myd6s rakennusten alapuolista maaperaa. Alueen syvimpiin tayttokerroksiin
asennettiin kaksi huokoskaasuputkea, joiden avulla voidaan seurata taytosta mahdollisesti haihtu-
via yhdisteita ja jatteen hajoamista.

Vuoden 2019 kevain maaperatutkimuksissa todettiin laboratorioanalyyseissa metalleista (Sb, Hg,
Cr, Cu, Pb, Zn) kynnysarvojen seka alemman ja ylemman ohjearvojen ylityksia. Naiden lisdksi kupa-
ria todettiin kahdessa tutkimuspisteessa, sinkkid kolmessa tutkimuspisteessa ja kromia yhdessa
tutkimuspisteessa yli vaarallisen jatteen ohjeellisen raja-arvon. PAH-yhdisteita todettiin yli alem-
man ja ylemman ohjearvon viidessa tutkimuspisteessa. Kynnysarvojen ylityksiad todettiin useam-
massa tutkimuspisteessa. Seitsemassa tutkimuspisteessa todettiin oljyhiilivetyja C10-C40.

Syksylld 2019 alueelle tehtiin 10 uutta kairapistetta, asennettiin 4 huokoskaasuputkea ja 2 pohja-
vesiputkea seka tehtiin yksi koekuoppa. Huokoskaasuputkien ja pohjavesiputkien asennuksen yh-
teydessa otettiin myds maaperanaytteet. Koekuopan sijainti paatettiin kairaushavaintojen perus-
teella. Koekuoppa pyrittiin sijoittamaan alueelle, missa jatetta sisaltava taytto alkaisi mahdollisim-
man laheltd maanpintaa, jotta jatetta sisaltdvan tayton laadusta saataisiin kairauksia selkeampi
kuva.

Vuoden 2019 syksyn maaperatutkimuksissa todettiin laboratorioanalyyseissa metalleista sinkkia ja
lyijya yli ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-arvon yhdessa nadytepisteessa. Sinkkia todettiin myos
yli ylemman ohjearvon. Alemman ohjearvojen ylityksia todettiin kuparin, lyijyn, sinkin ja antimo-
nin osalta. Kynnysarvoylityksia todettiin ylla mainittujen metallien lisaksi kadmiumin, elohopean ja
koboltin osalta. PAH-yhdisteitd todettiin yhdessa ndytteessa yli ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-
arvon, yhdessa ndytteessa yli ylemman ohjearvon ja kolmessa naytteessa yli alemman ohjearvon.

Naiden lisaksi todettiin kolmessa naytteessa vinyylikloridia, kahdessa naytteessa dikloorieteeneja
seka tri- ja tetrakloorieteenien kynnysarvojen ylityksia. Myoskin todettiin eri pitoisuuksia oljyhiili-
vetyja kuudessa analysoidussa naytteessa. Syanidia todettiin yhdessa naytteessa yli alemman oh-
jearvon.

Tutkittuja haitta-ainepitoisuuksia verrataan Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 annettuihin
kynnys- ja ohjearvoihin sekd ohjeelliseen vaarallisen jatteen raja-arvoon (YM 2019/2). Maanayt-
teiden tutkimustulokset on esitetty liitteessa 1. Tutkimuspisteet ja arvio jatetta sisaltavan tayton
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YKK64331-P02 — YKK64331-P0O7 on esitetty jatetdyton arvioitu esiintyminen tutkimusalueella. Tau-
lukossa 1 on esitetty kaikkien maaperanaytteiden laboratorioanalyysien yhteenveto.

Taulukko 1. Maaperdndytteiden analyysitulosten yhteenveto

Antimoni 85 29 3 1 -
Arseeni 85 78 - - -
Elohopea 85 4 2 2 -
Kadmium 85 18 - - -
Koboltti 85 10 - - -
Kromi 85 9 1 1 1
Kupari 85 12 4 19 2
Lyijy 85 27 16 2 2
Nikkeli 85 2 1 - -
Sinkki 85 2 14 32 4
Syanidi 25 3 1 - -
PAH-summa 83 7 12 7 1
Bentseeni 43 10 4 - -
TEX-summa 42 6 - - -
PCB 33 2 - - -
PCDD/F/PCB 20 8 - - -
Vinyylikloridi 40 3

Dikloorieteenit 40 4 2 - -
Trikloorieteeni 40 4 - - -
Tetrakloorieteeni 40 3

Oljyt c10-C21 42 - 6 3 1
Oljyt C21-C40 42 - 11 3 1
Oljyt C10-C40 42 21 - - 1
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Jatteen maara ja laatu

Jatteiden laatua ja maaraa on arvioitu maaperanaytteenoton yhteydessa tehtyjen havaintojen
pohjalta. Tutkimusten perusteella jatetdyttd koostuu paaasiassa maa-aineksesta, jonka seassa on
jatteitd. Maa-aines on orgaanisen aineksen hajoamisen vuoksi tummaa/mustaa maata, jonka se-
assa on havaittu havuja, risuja, lasia, kuivikkeita/olkea, puuta, sanomalehtipaperia, tiiltd, metallia,
nahkaa, kumia seka madarittelematonta kuonaksi luokiteltua ainesta, joka voi olla myds maatu-
nutta jatetta.

Jatejakeista ei ole tehty erikseen tutkimuksia mm. maaran tai laadun osalta, vaan arviot perustu-
vat maaperandytteenotossa tehtyihin kenttdahavaintoihin. Maaperatutkimukset on toteutettu
padosin kairaamalla eika koekuoppatutkimuksilla, joka antaisi paremman kuvan jatteen laadusta
ja maarasta. Tehtyjen kenttdhavaintojen perusteella jatteita sisaltavan tayton koostumusta on
arvioitu karkeasti taulukossa 2.

Taulukko 2. Arvio jétteen koostumuksesta

Maa-aines Pysyvd/tavanomainen 80...90 %
Tiili Pysyvd/tavanomainen 5..10 %
Puu, risukko, havut, olki Tavanomainen 5..10%
Lasi, metalli Tavanomainen <1%
Muu/maarittelematon Tavanomainen 1.5%

Pohja- ja orsivesitarkkailu

Alueella sijaitsee yhteensa 6 pohjavesiputkea seka kaksi orsivesiputkea, jotka edustavat tayton
sisdista vetta. Alueella on tehty pohja- ja orsivesindytteenottoa vuosina 2016-2020. Tarkkailtavat
pohjavesiputket ovat PV2, PV3, PV5, PVP10 ja PVP11 seka orsivesiputket KP1161 ja PVP26.

Alueen pohjavedessa on laboratorioanalyyseissa todettu pohjaveden ymparistélaatunormin yli-
tyksia pohjavesiputkista PV2, PV3, PVP10 ja PVP11 otetuissa naytteissa koboltin ja nikkelin osalta.
Naiden lisaksi 6ljyhiilivetyjen summapitoisuus on ylittanyt putkessa PV2 yhdessa mittauksessa ja
tri- ja tetrakloorieteenien summapitoisuus putkessa PV3 yhdessa mittauksessa pohjaveden ympa
ristdlaatunormin. Pohjavesiputkissa PV2, PV3 ja PV5 on ylittynyt myds kloridin ymparistélaa-
tunormi yhdessa mittauksessa.

Vuonna 2009 tayton sisdisesta orsivesiputkesta KP1161 otetussa nadytteessa todettiin kaikkia tut-
kittuja metalleja yli ymparistonlaatunormin. Muissa ndytteenotoissa tayton sisdisessa vedessa on
todettu ympéristonlaatunormin ylittavia pitoisuuksia koboltin, sinkin, nikkelin, bentseenin, nafta-
leenin, bentso(a)pyreenin, PAH-yhdisteiden summapitoisuuden, vinyylikloridin, 1,4-diklooribent-
seenin ja oljyhiilivetyjen summapitoisuuden osalta. Orsivesien tuloksia on verrattu pohjaveden
ympadristénlaatunormiin vertailtavuuden vuoksi.

Liitteessa 3 on esitetty GTK:n rakenneselvityksen kartta Aakkulanharjun pohjavesialueesta. Pohja-
ja orsivesindytteiden yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessa 4.
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Huokos- ja kaatopaikkakaasutarkkailu

Alueella on tehty vuosina 2016-2018 huokoskaasututkimuksia alueelle asennetuista pohja- ja orsi-
vesiputkista. Samoista putkista on myds mitattu kenttamittarilla kaatopaikkakaasujen esiinty-
mistd. Vuoden 2019 kevaan tutkimuksissa alueelle asennettiin kaksi pysyvaa huokoskaasuputkea,
joista on tehty huokoskaasumittaukset syksylla 2019. Joulukuussa 2019 alueelle asennettiin 4
uutta huokoskaasuputkea, joista otettiin naytteet joulu-tammikuun vaihteessa 2019-2020. Alu-
eelle vuonna 2019 asennetuista huokoskaasuputkista kolme putkea ovat pitkia, jatetta sisaltavaan
tayttokerrokseen ulottuvia putkia ja kolme lyhytta putkea, jotka ulottuvat noin 4 m syvyyteen
maanpinnasta.

Putkissa PV1, PV3 ja KP1161 todettiin 21.2.2018 tehdyssa aktiivimittauksessa tolueenia valilld 40 —
270 pg/m?3. Syksyn 2019 tutkimuksissa havaittiin tolueenia 23 pg/m3 putkessa HK1 ja putkessa
HK2 vinyylikloridia 67 pg/m? ja bentseenia 150 ug/m3. My6s syksyn 2019 mittaukset tehtiin aktii-
vimittausmenetelmalla pumppaamalla huokoskaasuja aktiivihiiliputkeen. Vuonna 2016 pohja- ja
orsivesiputkista PV1, PV3 ja KP1161 huokoskaasumittaukset tehtiin passiivimenetelmalla. Naissa
tutkimuksissa ei todettu tutkittuja yhdisteita yli laboratorion maaritysrajan. Aktiivi- ja passiivikrai-
mista on analysoitu VOC-yhdisteitd. Tammikuussa 2020 tehdyt huokoskaasumittaukset tehtiin
seka aktiivi- ettd passiivimenetelmalla. Passiivimenetelmalla tutkittiin muut yhdisteet ja aktiivime-
netelmalla vinyylikloridi, minka tutkimiseen passiivikerdin ei sovellu. Passiivikerdimet olivat put-
kissa valilld 19.12.2019 - 2.1.2020 ja aktiivimittaus tehtiin 2.1.2020. Vuoden 2020 mittauksissa ha-
vaittiin pienia pitoisuuksia bentseenia, tolueenia ja ksyleeneja, mutta ei vinyylikloridia tai muita
kloorattuja alifaattisia yhdisteitd. Huokoskaasunaytteiden yhteenvetotaulukko on esitetty liit-
teessa 5.

Kaatopaikkakaasujen pitoisuuksia on mitattu kenttamittarilla. Kaatopaikkakaasuja on todettu syk-
sylla 2019 tehdyissa mittauksissa, aiemmissa mittauksissa kaatopaikkakaasuja ei ole havaittu. Syk-
sylla 2019 kaatopaikkakaasut mitattiin huokoskaasuputkista HK1 ja HK2 seka orsivesiputkista
PVP26 ja KP1161. Huokoskaasuputkessa HK2 ja orsivesiputkessa PVP26 todettiin metaania 12 —
16,4 til-%, muissa putkissa todettiin vain hyvin pienia pitoisuuksia metaania. Putkea KP1161 lu-
kuun ottamatta kaikissa putkissa havaittiin myos hiilidioksidia valilla 12,2 — 17,5 til-%. Naiden li-
saksi mitattiin syaanivedyn ja rikkivedyn pitoisuuksia, mutta naita ei mittauksessa havaittu. Kaato-
paikkakaasumittausten yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessa 6.

Sisailmatutkimukset

Suunnittelualueella tehtiin sisdilmatutkimuksia vuonna 2016, kun tonteilla 833-9 ja 833-3 sijaitsi-
vat nyt jo puretut nk. Vepsaldisen ja leipomon rakennukset. Naytteet otettiin passiivikerdimilla.
Passiivikerdimet asennettiin molempien rakennusten pohjimmaiseen kerrokseen kahdeksi vii-
koksi. Molempiin rakennuksiin asennettiin kaksi passiivikerdinta eri tiloihin. Passiivikeraimista ana-
lysoitiin VOC-yhdisteet. Ndiden lisdksi tammikuussa 2020 tontilla 833-8 sijaitsevalla kiinteistolla
tehtiin sisdilmamittaukset kiinteist6lla sijaitsevan rakennuksen pohjakerroksessa. Rakennuksen
alla todennakoisesti on jatetta sisaltavaa tayttod. Sisdilmamittaukset tehtiin seka passiivi- etta ak-
tilvimenetemalla. Passiivimenetelmalla tutkittiin muut yhdisteet ja aktiivimenetelmalla vinyyliklo-
ridi.

Vuoden 2016 sisailmatutkimuksissa havaittiin tutkituista yhdisteista ainoastaan tolueenia pienina
laboratorion maaritysrajan ylittavina pitoisuuksina seka yhdessa naytteessa Vepsaldisen raken-
nuksessa ksyleeneja yli laboratorion maaritysrajan. Muita tutkittuja yhdisteita ei todettu yli labo-
ratorion maaritysrajan. Tolueenin ja ksyleenien lahteita on useita, joten yksittdisella tutkimuksella
ei voida osoittaa, etta todetut pitoisuudet olisivat olleet peraisin maaperasta.
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Vuoden 2020 tutkimuksissa havaittiin laboratorion maaritysrajat ylittdvat pitoisuudet dikloorime-
taania ja tetrakloorimetaania, mutta todetut pitoisuudet olivat hyvin pienia. Sisdilmatutkimusten

tuloksia on verrattu HTP (8h)-arvoihin ja TCA-arvoihin. Kaikki todetut pitoisuudet ovat reilusti alle
vertailuarvojen sekd vuonna 2016 ettd 2020 tehdyissa mittauksissa. Sisdilmamittausten yhteenve-
totaulukko on esitetty liitteessa 7.

Kunnostuksen tarve ja tavoitteet

Kunnostustarve

Kohteessa todetut hajoavat, orgaaniset jatteet ja haihtuvat haitta-aineet edellyttdvat maaperan
kunnostustoimenpiteita ja/tai riskienhallintatoimenpiteits, silla alue tulee jatkossa olemaan asuin-
kdytossa. Kohteessa kunnostustarve maaraytyy ensisijaisesti orgaanisten jatteiden esiintymisen
perusteella.

VNa 214/2007 mukaiset alemmat ohjearvot maaraytyvat padasiassa maa-aineksen suoran koske-
tuksen perusteella, eivatka suoraan sovellu tilanteeseen, jossa haitta-aineet sijaitsevat syvalla
maaperassad. Ohjearvot eivat myoskaan huomioi kulkeutumista, eivatka sen vuoksi sovellu suo-
raan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin kohteessa. Kynnys- ja ohjearvoja kayte-
taankin vain kunnostustarpeen maarityksen apuna haitta-ainepitoisuuksien osalta.

Poistamalla orgaanisten jatteiden hajoamisesta aiheutuvat kulkeutumisriskit, poistuu riski myos
haihtuvien haitta-aineiden osalta. Jadannosriskeja riskienhallintatoimenpiteiden jalkeen on arvioitu
kappaleessa 7.

Alueilla, joilla maaperdssa esiintyy hajoavia orgaanisia jatteitd, on kunnostustarve. Kunnostus-
tarve arvioidaan olevan noin 1 ha alueella. Jatetayton kokonaismaaraksi on arvioitu noin 85 000
m3. Suunnittelualue ja kunnostettava alue on esitetty suunnitelmapiirustuksessa YKK64331-P01.

Leikkauskuvissa YKK64331-P02 — YKK64331-P07 on esitetty massanvaihto. Leikkausten sijainnit on
esitetty piirustuksessa YKK64331-PO1.

Kunnostusmenetelman valinta ja kunnostuksen tavoitteet

Kohteessa soveltuvia kunnostusmenetelmia ovat rakenteellinen riskienhallinta ja massanvaihto.
Kohteessa kunnostusmenetelmaksi valitaan massanvaihto. Kunnostus toteutetaan massanvaih-
dolla. Kunnostuksen tavoitteena on poistaa orgaanista ainesta sisdltavat hajoavat jatteet alueelta.
Samalla on tavoitteena poistaa valtaosa haitta-ainepitoisesta maa-aineksesta.

Maaperaan jaavat haitta-aineet

Hajoavaa orgaanista jatetta sisaltavien tayttdmassojen massanvaihdon lopputuloksena alueelle

saattaa jaada kaivannon pohjalle ja reunoille tayttémassoja, joissa esiintyy pysyvia jatteita (tiilta,
betonia ja keramiikkaa), ja jonka orgaanisen aineksen kokonaispitoisuudet alittavat pysyvan jat-

teen rajan (3 %) ja maa-aines voi sisdltda kohonneita haitta-ainepitoisuuksia seuraavasti:

e Haihtumattomien yhdisteiden (metallit, syanidi, PCB, PCDD/F) osalta jadnnospitoisuudet
voivat ylittdd VNa 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot sekd myds vaarallisen jatteen
ohjeellisen raja-arvon koko alueella, pois lukien pintamaa 1 m.

e Heikosti haihtuvien yhdisteiden (PAH-yhdisteet lukuun ottamatta naftaleenia) osalta jaan-
nospitoisuudet alittavat alemmat ohjearvot rakennusten alapuolisessa maaperassa, 3 m
syvyydessa rakennuksen alapohjasta. Tatda syvemmissa maakerroksissa ja muualla kuin
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rakennusten alapuolisessa maaperdssa em. haitta-aineiden pitoisuudet voivat ylittda
alemmat ohjearvot.

e Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (liuottimet, naftaleeni, 6ljyhiilivedyt) osalta jaannospi-
toisuudet alittavat kynnysarvot rakennusten alapuolisessa maaperassa, 3 m syvyydessa
rakennuksen alapohjasta. Tata syvemmissa maakerroksissa ja muualla kuin rakennusten
alapuolisessa maaperdssa em. haitta-aineiden pitoisuudet voivat ylittda kynnysarvot,
mutta pitoisuuksien tulisi alittaa alemmat ohjearvot.

Edella esitetyt pitoisuusrajat on esitetty kynnys- ja ohjearvoihin perustuen, vaikka ne eivat suo-
raan sovellu tilanteeseen, jossa haitta-aineita esiintyy syvalla maaperassa ja mikali alueella esiin-
tyy asuinrakennuksia, joiden sisdilmaan haitta-aineet voivat kulkeutua. Alempaa ohjearvoa on
kaytetty varoivaisena pitoisuusrajana haihtuvilla yhdisteilla asuinrakennusten alapuolella, kun ra-
kennuksen alapohjan ja haitta-ainepitoisen maakerroksen valiin jaa yli 3 m paksuinen pilaantuma-
ton maakerros. Nain paksussa maakerroksessa laimeneminen on riittdvaa ja esitetty pitoisuusraja
turvallinen, etenkin kun huomioidaan, ettd alue sijaitsee radonriskialueella, jolloin rakennettaviin
asuinrakennuksiin tulee radontuuletukset. Vastaavasti heikosti haihtuville PAH-yhdisteille katso-
taan soveltuvan alemmat ohjearvot riskittomiksi pitoisuuksiksi heti alapohjan alapuolelta. Kappa-
leessa 7 on esitetty tarkempi jddnndsriskinarvio tilanteelle, missa kaikkia massoja ei ole massan-
vaihdon yhteydessa poistettu.

Edellda mainitun kaltaista massaa ei ole kohteessa todettu esiintyvan selkedna kerroksena varsinai-
sen jatetayttokerroksen alapuolella, joten jaavien haitta-ainepitoisten massojen maéara arvioidaan
vahaiseksi (enintddn muutamia tuhansia tonneja).

Poistettavan ja jadvan massan laatu ja maara

Kohteen kokonaiskaivumaaraksi arvioidaan 115 000 m3, T4st3 jatetdytdn kokonaismaaraksi arvioi-
daan 85 000 m3. Tutkimusten perusteella maaritelty massojen laatu on esitetty taulukossa 4 epa-
orgaanisten haitta-aineiden osalta ja taulukossa 5 orgaanisten haitta-aineiden osalta. Taulukoissa
on mukana haitta-aineet, joilla ylittyy alempi ohjearvo.

Taulukko 3. Maaperdn haitta-ainepitoisuudet, epdorgaaniset

Antimoni

Elohopea 85 0,2
Kromi 85 49
Kupari 85 63
Lyijy 85 66
Nikkeli 85 108 26 22
Sinkki 85 341
Syanidi 25 12,2 0,98 0,27




S'TOVJ'Se Pilaantuneen maa-alueen 20/47
kunnostuksen yleissuunnitelma

6.5

7.1

Kalevanrinne

9.12.2020

Taulukko 4. Maaperdn haitta-ainepitoisuudet, orgaaniset

Bentseeni 43 0,685 0,056 0,031
PAH-summa 83 5,6
PCDD/F 20 5,2
Vinyylikloridi 40 0,01
Dikloorieteenit 40 0,08 0,016 0,013
Oljyhiilivedyt 42 65
(C10-C21)
Oljyhiilivedyt 42 299
(C21-c40)

Kayttorajoitteet

Kunnostuksen lopputuloksena kohteeseen ei jad maankayton rajoituksia.

Rajoituksia maa-ainesten kaytolle jaa silta osin, kun kohteeseen jaa VNa 214/2007 mukaisten kyn-
nysarvojen ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Maa-ainesten kayttorajoitteet tulee huomioida maa-
aineksia kaivettaessa ja pois kuljetettaessa.

Riskinarvio
Lahtokohdat

Tama riskinarvio on laadittu kunnostuksen jalkeiselle tilanteelle (jdannosriskit), jossa hajoava or-
gaaninen jate on poistettu alueelta ja samalla on poistettu valtaosa haitta-ainepitoisesta maa-ai-
neksesta. Tutkimusten perusteella jatetaytto ulottuu syvimmillaan yli 20 m syvyyteen nykyisesta
maanpinnasta. Osa syvista jatetdyttokerroksista sijaitsee lahellda Takojankadun reunaa. Tassa ris-
kinarviossa oletetaan, ettd kaikkia pilaantuneita maa-aineksia/jatteita ei saada poistettua kunnos-
tettavalta alueelta. Riskinarvion Idhtokohtana on kuitenkin, ettd maaperdsta pyritadn poistamaan
kaikki maa-ainekset, jotka sisdltdvat hajoavaa orgaanista jatetta. Kohteessa noudatetaan kaato-
paikka-asetuksessa annettua pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuutta, jolloin TOC-pitoisuus saa
maaperaadn jadvan tayton osalta olla enintdan 3 %.

Kunnostuksen lopputuloksena kaivannon pohjalle ja reunoille voi jadda pysyvaa jatetta (esim. tiili,
betoni, keramiikka) sisédltavaa maa-ainesta, jonka orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) alittaa
pysyvan jatteen raja-arvon 3 % ja jossa voi esiintyd haitta-aineita seuraavasti:

e Haihtumattomien yhdisteiden (metallit, syanidi, PCB, PCDD/F) osalta jadnnospitoisuudet
voivat ylittdd VNa 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot sekd myos vaarallisen jatteen
ohjeellisen raja-arvon koko alueella.
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e Heikosti haihtuvien yhdisteiden (PAH-yhdisteet lukuun ottamatta naftaleenia) osalta jaan-
nospitoisuudet alittavat alemmat ohjearvot rakennusten alapuolisessa maaperassa, 3 m
syvyydessa rakennuksen alapohjasta. Tata syvemmissa maakerroksissa ja muualla kuin
rakennusten alapuolisessa maaperdssa em. haitta-aineiden pitoisuudet voivat ylittda
alemmat ohjearvot, mutta alittaa ylemmat ohjearvot.

e Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (liuottimet, naftaleeni, 6ljyhiilivedyt) osalta jaannospi-
toisuudet alittavat kynnysarvot rakennusten alapuolisessa maaperassa, 3 m syvyydessa
rakennuksen alapohjasta. Tata syvemmissa maakerroksissa ja muualla kuin rakennusten
alapuolisessa maaperdssa em. haitta-aineiden pitoisuudet voivat ylittda kynnysarvot,
mutta pitoisuuksien tulisi alittaa alemmat ohjearvot.

Terveys- tai ymparistohaitta muodostuu, kun haitta-aine joutuu haitallisena pitoisuutena ja maa-
rana tiettyjen kulkeutumis- ja altistumisreittien kautta vastaanottajalle. Altistujana voi olla ihmi-
nen (terveysriskit) tai eliosto (ekologiset riskit). Mikali joku edelld mainituista tekijoista puuttuu, ei
riskid muodostu.

Mikali haitta-aineista aiheutuvat riskit ovat merkittavia, kohteessa on maaperan puhdistustarve,
tai tarve muille haitta-aineisiin liittyville riskinhallintatoimenpiteille.

Haitta-aineiden kulkeutumiseen ja niille altistumiseen vaikuttavat kohteen maankaytto, ymparis-
toolosuhteet seka todettujen haitta-aineiden ominaisuudet, pitoisuudet ja esiintyminen. N&ita
tekijoita tarkastellaan seuraavissa kappaleissa.

Riskinarvio tehdaan ylla esitetyilla pitoisuuksilla ja muilla reunaehdoilla. Alue on radonriskialuetta,
joten asuinrakennusten alapuolelle tulee radontuuletukset, mikd on huomioitu riskinarviossa.

Riskinarvio on tehty tulevalle maankaytolle. Kohde tulee olemaan asuinkdytdssad, joten maan-
kaytto katsotaan herkaksi. Alueelle tehdaan laajamittainen massanvaihto, jossa poistetaan ha-
joava orgaaninen jate seka valtaosa haitta-ainepitoisista massoista.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léhin luokiteltu pohjavesialue, Aakkulanharju
(0483701), sijaitsee noin 300 m paassa kaakossa.

Kriittiset haitta-aineet ja niiden ominaisuudet

Kriittisiksi haitta-aineiksi valitaan kaikki yhdisteet, joita esiintyy kohteen maaperassa kynnysarvon
ylittavina pitoisuuksina. Lisdksi kriittisiksi haitta-aineiksi on valittu sellaiset PAH-yhdisteet, joille ei
ole maaritetty kynnys- ja ohjearvoja ja joiden todettu maksimipitoisuus oli korkeampi kuin fenant-
reenin alempi ohjearvo 5 mg/kg. Kriittisiksi haitta-aineiksi on valittu my6s ne yhdisteet, joita on
todettu vesi- ja huokoskaasunaytteissa merkittavina pitoisuuksina. Kriittiset haitta-aineet on va-
littu laboratorioanalyysien perusteella.

Kriittiset haitta-aineet, niiden esiintyminen, pitoisuusvaihtelu ja ominaisuudet on esitetty taulu-
kossa 6.
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Taulukko 5. Kriittiset haitta-aineet ja niiden ominaisuudet seké kunnostustavoitteet.

(harmaa, mikali SHPter-arvo ylittyy)

Antimoni (Sb) 247 2 29 85 Todettu Iahinna kynnysarvon ylityk- Antimoni voi olla maaperéassa hyvin kulkeutuvassa muo-
sid. Vuoden 2016 tutkimuksissa on dossa. Emaksiset olosuhteet voivat lisdta antimonin liukoi-
havaittu kahdessa tutkimuspisteessa suutta. Tietyt yhdisteet ovat sydpavaarallisia ja erittdin myr-
alemman ohjearvon ylittava pitoi- kyllisia vesielioille.
suus ja vuoden 2019 tutkimuksissa . .
pisteessi KP47 ylemman ohjearvon SHPter 8,8 mg/kg, 97,5 % ravintokasvit
ylitys. Vuoden 2019 syksyn nadytteen-
otossa todettu yksi alemman ohjear-
von ylittava pitoisuus.

Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva.

Arseeni (As) 42 5 78 85 Kaikissa tutkimuspisteissa todetut ar- | Arseeni on erittdin myrkyllista vesielidille. Osa arseeniyhdis-
seenin pitoisuudet ovat alle alem- teistd on syopavaarallisia. Karkearakeisessa maa-aineksessa
man ohjearvon. Maksimipitoisuus 42 | arseeni voi olla helposti lilkkuvaa. Pirkanmaan alueella ar-
mg/kg:ssa on todettu kokoomanayt- seenin taustapitoisuus on luontaisesti kohonnut (25 mg/kg)
teessa KP52 2-4 m.

SHPter 424, maansyonti 46,6 %, ravintokasvit 53%
Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva.

Elohopea (Hg) 219 0,5 8 85 Todettu Iahinna kynnysarvon ylityk- Elohopea voi esiintya luonnossa seka alkuainemuodossa,
sid. Tutkimuspisteissa KK3 ja KP2 on ettd erilaisina epdorgaanisina ja orgaanisina yhdisteina.
todettu ylemman ohjearvon ylityksia Maaperdssa tavallisia elohopean esiintymismuotoja ovat
ja pisteissa KP5 ja KP47 alemman oh- | mm. metallinen elohopea, elohopeasulfidi ja metyylieloho-
jearvon ylityksia. Tutkimuspisteessa pea. Elohopean kadyttaytymistd maaperassa saatelevat ai-
KK3 elohopeaa on todettu syvyydelld | neen esiintymismuoto ja orgaanisen aineksen maara seka
0-0,2 m, muiden pisteiden osalta maaperan olosuhteet. Elohopea voi esimerkiksi pelkistya
todetut pitoisuudet ovat olleet sy- maassa helposti haihtuvaan metalliseen muotoon, muodos-
vemmissd maakerroksissa. taa niukkaliukoisia sulfideja tai muuntua mikrobiologisesti

. . . epaorgaanisesta muodosta orgaaniseksi metyylielohope-
Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole aksi.
haihtuva.
SHPter 43 mg/kg, maansyonti 46,6 %, ravintokasvit 53 %
Kadmium (Cd) 5,8 1 18 85 Kadmiumin pitoisuudet ovat alle Kadmium on suhteellisen helposti kulkeutuvaa maaperdssa.

alemman ohjearvon.

Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva.

Luontaisesti sitd voi esiintya korkeina pitoisuuksina turve- ja
savimaissa seka sulfidimalmeissa. Kadmiumin kulkeutumista
edistdvat mm. maaperan happamuus ja orgaanisen ainek-
sen tai metalleja sitovien saostumien vahdisyys. Kadmium
kertyy eldimiin ja kasveihin ja jatkuva altistuminen ihmisella
voi aiheuttaa munuaisvauriota.

SHPter 25 mg/kg, ravintokasvit 94,5
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Koboltti (Co) 30,6 20 10 85 Koboltin pitoisuudet alittavat alem- Koboltti voi pysyd maaperassa suhteellisen hyvin liuenneena
man ohjearvon. ja kulkeutuvana. Kobolttiyhdisteet voivat hengitettyna ai-

. . . heuttaa syOpdvaaraa. Pienina pitoisuuksina koboltti on valt-
Kobolttia on todettu p.ohjave5|put— tdmaton hivenaine ihmiselle. Tietyt kobolttiyhdisteet ovat
kessa PV2 kolmessa mittauksessa myrkyllisia vesielisille.
pohjaveden ymparistonlaatunormin
ylittavana pitoisuutena ja putkessa SHPter 592 mg/kg, maansyonti 46,6%, ravintokasvit 53 %
PV3 yhdessa mittauksessa. Naiden li-
saksi kobolttia on todettu yhdessa
mittauksessa pohjavesiputkissa
PVP10 ja PVP11.

Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva.

Kromi (Cr) 6620 | 100 12 85 Kromia on todettu tutkimuspisteessd | Kromi esiintyy luonnossa hapetusasteilla +3 ja +6. Suomen
KP47 syvyydelld 3 — 4 m yli vaaralli- maaperassa ei ole tavattu luontaisesti kuudenarvoista kro-
sen jatteen raja-arvon (6620 mg/kg). mia. Kromi on maaperéassa yleensd melko pysyvassa ja niuk-
Taman lisdksi kromia on todettu yli kaliukoisessa muodossa. Eméaksisissa tai happamissa olosuh-
ylemman ohjearvon tutkimuspis- teissa kolmenarvoinen kromi hapettuu kuudenarvoiseksi,
teessd KP52 2 — 4 m ja yli ylemman joka on huomattavasti lilkkkuvampaa kuin kolmenarvoinen.
ohjearvon kokoomandytteessa 1162 Kolmenarvoisen kromin haitallisuus lisdantyy liukoisuuden
vuoden 2009 tutkimuksissa. kasvaessa. Kolmenarvoinen kromi on ihmiselle valttdmaton

i . . hivenaine. Kuudenarvoinen kromi puolestaan on syépavaa-
Ei !(unnostustav0|tetta, koska ei ole rallinen ja elioille haitallisempi muoto. Kuudenarvoinen
haihtuva. kromi imeytyy elimistoon kolmenarvoista helpommin.

SHPter 3190 mg/kg, maansyonti 70,2 %, ravintokasvit 29,2%

Kupari (Cu) 7070 | 100 37 85 Kuparia on todettu useassa pisteessd | Kuparin kulkeutuvuus kasvaa happamissa olosuhteissa. Ih-
yli ylemman ohjearvon. Taman lisdksi | mistoiminnan seurauksena maaperaan padssyt kupari on
pisteissd KP46 (3 —5m) ja KP52 (2 - usein liukoisemmassa muodossa, kuin maaperan mineraa-
4 m) on todettu kuparia yli vaaralli- leihin sitoutunut kupari. Kupari on erittdin myrkyllista ve-
sen jatteen raja-arvon. sielidille ja tietyt yhdisteet voivat olla terveydelle haitallisia.

i . . Pienina pitoisuuksina kupari on ihmiselle valttamaton hiven-
Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole aine.
haihtuva.

SHPter >10 000 mg/kg, ravintokasvit 85,5 %

Lyijy (Pb) 6540 | 60 47 85 Lyijya on todettu eri syvyyksilla Lyijyn kulkeutuvuus maaperassa on yleensa heikkoa. Happa-
useissa tutkimuspisteissa yli ja alle mat ja hapettavat olosuhteet sekd kompleksoituminen liu-
ylemman ohjearvon. Pisteessd KP109 | koisiin yhdisteisiin lisdavat lyijyn liukoisuutta. Lyijy ja sen yh-
on todettu lyijya yli ohjeellisen vaa- disteet on luokiteltu vaaralliseksi sikidlle, ja lyijy voi alentaa
rallisen jatteen raja-arvon syvyyksilla hedelmallisyytta. Lyijy voi my0s aiheuttaa terveyshaittaa
3-4mjal10-11m. pitkdaikaisessa altistuksessa. Lyijy on erittdin myrkyllista ve-

sielidille.
Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva. SHPter 212 mg/kg, maansyonti 85,5 %
Nikkeli (Ni) 108 50 3 85 Nikkelia on todettu yhdessa tutki- Nikkelia esiintyy luonnossa tavallisimmin hapetusasteella

muspisteessa yli alemman ohjearvon
seka kahdessa tutkimuspisteessa yli
kynnysarvon. Muuten nikkelin pitoi-
suudet ovat alittaneet kynnysarvon.

Nikkelia on todettu yli ympariston-
laatunormin yhdessa pohjavesiput-
kessa kolmessa mittauksessa ja yh-
dessa orsivesiputkessa kahdessa mit-
tauksessa. Naiden lisaksi tammi-
kuussa 2020 otetuissa naytteissa
pohjavesiputkissa PVP10 ja PVP11 to-
dettiin nikkelia yli ymparisténlaa-
tunormin.

Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva.

+2. Liukoinen nikkeli esiintyy yleensé Ni?* -ionina ja harvoin
orgaanisina kompleksiyhdisteina tai epaorgaanisina suola-
komplekseina. Nikkelin liikkuvuuteen maaperassa vaikutta-
vat pH ja orgaanisen aineksen ja alumiinipitoisten savimine-
raalien maara. Nikkeli pidattyy orgaaniseen ainekseen, ja
savi- ja oksidimineraaleihin. Tietyt nikkeliyhdisteet ovat
myrkyllisid vesielidille ja jotkut voivat aiheuttaa syopaa eri-
tyisesti hengitettyna.

SHPter 1190 mg/kg, ravintokasvit 82,1 %
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Sinkki (zZn) 3630 | 200 52 85 Sinkkia on todettu useassa tutkimus- Maaperdssa sinkki voi muodostaa erilaisia epdorgaanisia ja
pisteessa eri syvyyksilld yli alemman orgaanisia kompleksiyhdisteitd, joista monet ovat liukoisia ja
ja ylemman ohjearvon, seka kynnys- helposti liikkuvia. Eméaksiset ja voimakkaasti pelkistavat olo-
arvoylityksind. Taman lisdksi neljassa suhteet heikentdvat sinkkiyhdisteiden liukoisuutta. Ihmistoi-
pisteessa eri syvyyksilld sinkkia on to- | minnan myo6td maaperaan paassyt sinkki on yleensa liukoi-
dettu yli ohjeellisen vaarallisen jat- semmassa muodossa, kuin luontainen. Sinkki on tarpeelli-
teen raja-arvon. nen hivenaine kasveille, elidille ja ihmisille. Erdat sinkin yh-

. . . disteet voivat olla haitallisia terveydelle ja erittdain myrkylli-
Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole sia vesielisille.
haihtuva.
SHPter > 10 000 mg/kg, ravintokasvit 91,3 %
TEX (tolueenin, 5,38 1 6 42 Vain summapitoisuus ylitti kuudessa TEX-yhdisteet ovat helposti haihtuvia, vesiliukoisia ja liikku-
etyylibentsee- tutkimuspisteessa kynnysarvon. via. Ndista etyylibentseenin liikkkuvuus maaperassa on hie-
nin ja ksyleenin . . man heikompaa ja ksyleenin kulkeutuvuus maaperassa, liu-
summapitoi- Asuinrakennusten alapohljausta 3m kenevuus veteen seka haihtuvuus ilman on astetta heikom-
suus) syyyytgen kynnysarvot, tétd syvem- paa kuin muilla TEX-yhdisteilla.
malld ja muualla alueella alemmat
ohjearvot Tolueeni SHPter 6,7 mg/kg, sisdilma 91,7 %
Etyylibentseeni SHPter 10 mg/kg, sisdilma 88,1 %
Ksyleenit SHPter 18 mg/kg, sisdilma 82,9 %
Bentseeni 0,68 0,02 14 43 Bentseenin kynnysarvo ylittyi 10 Bentseeni on helposti haihtuva ja vesiliukoinen aromaatti-
5 ndytteessa ja alempi ohjearvo nel- nen neste. Maaperassa bentseeni ei pidaty voimakkaasti

jassa naytteessa. maa-ainekseen, joten se kulkeutuu hyvin ja paatyy helposti

. pohjaveteen. Maaperassa ja pohjavedessa bentseeni hajoaa
Bentseema.on todettu yhdessa huo- yleensa suhteellisen helposti seka aerobisissa ja anaerobi-
koskaasumittauksessa 150 pg/m. sissa olosuhteissa. Maaperassa bentseeni aiheuttaa usein
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m suurimman terveysriskin pddstessaan haihtumaan raken-
syvyyteen kynnysarvot, tatd syvem- nusren sisdilmaan tai kulkeutuessaan talousvetena kaytetta-
mall3 ja muualla alueella alemmat vaan pohjaveteen. Bentseeni on myrkyllista vesielidille.
ohjearvot SHPter 0,2 mg/kg, sisailma 94,9 %

Syanidi 12,2 1 4 25 Syanidia on todettu kolmessa maa- Syanidilla on suuri akuutti toksisuus. Syanidin suuren akuu-
perdndytteessa yli kynnysarvon ja yh- | tin toksisuuden vuoksi sille ei pystytd antamaan siedettavia
dessa ndytteessa yli alemman ohjear- | saantiohjearvoja pitkaaikaista alhaisille pitoisuuksille altistu-
von. mista varten.

Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva.

Antraseeni 57,8 1 17 83 Antraseenia on todettu muutamassa Antraseeni muodostuu kolmesta bentseenirenkaasta. An-
tutkimuspisteessa. Yli alemman oh- raseenia (kuten muitakin PAH-yhdisteita) esiintyy fossiili-
jearvon ylityksia neljdssa tutkimus- sissa polttoaineissa ja sitd vapautuu ymparistoon epataydel-
pisteessa ja 12 tutkimuspisteessa lisessa palamisessa. Antraseeni on heikosti haihtuva ja niuk-
kynnysarvon ylityksid. Yhdessa nayt- kaliukoinen. Maaperassa se sitoutuu orgaaniseen ainek-
teessd antraseenia on todettu yli seen, mikd vahentaa sen liikkkuvuutta. Antraseeni on biologi-
ylemman ohjearvon. Antraseenia on sesti huonosti hajoavaa. Antraseeni ei ole syopavaarallinen
todettu eri syvyyksilla. tai muutoin erityisen haitallinen yhdiste ihmiselle. Vesieli-

. . oille antraseeni on myrkyllista.
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen alemmat ohjearvot, tata SHPter 7160 mg/kg, maansyonti 19,6 %, ravintokasvit 4,7 %,
syvemmalla ja muualla alueella ylem- | sisdilma 13,1 %
mat ohjearvot.
Asenafteeni 26,8 - - 83 Asenafteenille ei ole maaritetty kyn- Heikosti kulkeutuva, niukkaliukoinen ja kohtalaisen haihtuva

nys- ja ohjearvoja. Asenafteenia on
todettu useassa tutkimuspisteessa yli
madritysrajan.

Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen alemmat ohjearvot, tita
syvemmalld ja muualla alueella ylem-
mat ohjearvot.

yhdiste.
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Asenaftyleeni 52 - - 83 Asenaftyleenille ei ole maaritetty Heikosti kulkeutuva, veteen liukeneva ja kohtalaisen haih-
kynnys- ja ohjearvoja. tuva yhdiste. Asenaftyleenid ei ole luokiteltu syopaa aiheut-
tavaksi.
PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmalla ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot.
Bentso(a)ant- 85,1 1 27 83 Bentso(a)antraseenia on todettu yli Bentso(a)antraseeni koostuu neljasta bentseenirenkaasta.
raseeni ylemmén ja alemman ohjearvon yh- Bentso(a)antraseeni on kohtalaisen haihtuvaa. Yhdiste si-
deksassa tutkimuspisteessd, muut to- | toutuu maaperdssa orgaaniseen ainekseen, minka vuoksi
detut pitoisuudet ovat alle alemman sen lilkkuvuus maaperassa on vahaista ja biologinen hajoa-
ohjearvon. minen hidasta. Yhdiste voi kertya biologisesti. Bentso(a)ant-
. . raseenin on arvioitu aiheuttavan syopavaaraa, sen syopa-
Asuinrakennusten alaphohjasta 3m vaarallisuuden on arvioitu olevan noin 1/10 bentso(a)pyree-
syvyyteeP zilf-zmmat ohjearvot, tata nin sy6pavaarallisuudesta. Yhdiste on erittain myrkyllista ve-
syvemmalla ja muualla alueella ylem- sielisille.
mét ohjearvot.
SHPter 30 mg/kg, ravintokasvit 91,1 %
Bentso(a)py- 61,5 0,2 58 83 Bentso(a)pyreenia on todettu use- Bentso(a)pyreeni on viisirenkainen yhdiste, joka maaperassa
reeni ammassa pisteessa yli kynnysarvon ja | pysyy tavallisesti orgaaniseen ainekseen sitoutuneena eika
alemman ohjearvon ja lisaksi kol- merkittdvissa maarin haihdu ilmakehaan tai kulkeudu pohja-
messa tutkimuspisteessa yli ylem- veteen. Biologinen kertyvyys on mahdollista ja biologinen
maén ohjearvon. hajoavuus hidasta. Tunnetuista PAH-yhdisteista
. . bentso(a)pyreeni on herkimmin syopaa aiheuttava yhdiste,
Asuinrakennusten alaphohjasta 3m mista johtuen muiden PAH-yhdisteiden syopavaarallisuus il-
syvyyteeP zilgmmat ohjearvot, tata moitetaan usein suhteutettuna bentso(a)pyreenin syopa-
syyemn.nalla ja muualla alueella ylem- vaarallisuuteen. Yhdiste on vesieliéille erittdin myrkyllista.
mét ohjearvot.
SHPter 2,6 mg/kg, ravintokasvit 92,3 %
Bentso(b) fluo- 89,7 - 0 83 Bentso(b)fluoranteenille ei ole maari- | Maaperassa kulkeutumaton, hyvin niukkaliukoinen ja hyvin
ranteeni tetty kynnys- ja ohjearvoja. Sita on heikosti haihtuva yhdiste.
todettu useassa tutkimuspisteessa yli
madritysrajan. Todettu maksimipitoi-
suus on 89,7 mg/kg.
PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmalla ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot.
Bentso (g,h,i) 40,9 - 0 83 Bentso(g,h,i)peryleenille ei ole maari- | Maaperassa kulkeutumaton, hyvin niukkaliukoinen ja hyvin
peryleeni tetty kynnys- ja ohjearvoja. Sita on heikosti haihtuva yhdiste.
todettu useassa tutkimuspisteessa yli
madritysrajan.
PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmallad ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot.
Bentso(k)fluo- 35,5 1 16 83 Todettu 4 pisteessa yli alemman oh- Bentso(k)fluoranteeni on viisirenkainen yhdiste, joka on
ranteeni jearvon, tdman lisdksi muutamia kyn- | maaperdssa hyvin heikosti liikkkuvaa alhaisen vesiliukoisuu-

nysarvon ylityksia. Yhdessd nayt-
teessa todettu ylemman ohjearvon
ylitys. Pitoisuuksia on todettu eri sy-
vyyksilla.

Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen alemmat ohjearvot, tata
syvemmdlld ja muualla alueella ylem-
mat ohjearvot.

tensa ja haihtuvuutensa vuoksi. Bentso(k)fluoranteeni sitou-
tuu tiukasti maaperdn orgaaniseen ainekseen.
Bentso(k)fluoranteenin hajoavuus maaperdssa on hidasta.
Yhdiste on hydrofobinen, minka vuoksi se on kertyvaa.
Bentso(k)fluoranteenin on todettu olevan syépavaarallinen
(sy6pévaarallisuus noin 1/10 bentso(a)pyreenin syépavaa-
rallisuudesta). Yhdiste on erittdin myrkyllista vesielioille.

SHPter 340 mg/kg, maansyonti 74,4 %
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Dibentso(a,h) 7,86 - 0 83 Ei madritetty kynnys- ja ohjearvoja. Heikosti haihtuva, vesieliéihin kertyva, ei kulkeudu maape-

antraseeni Todettu useassa tutkimuspisteessa rassd. Vedessa adsorboituu kiintoaineeseen ja sedimenttiin.
yli laboratorion maaritysrajan.

PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmalla ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot.

Fenantreeni 453 1 35 83 Todettu pitoisuuksia yli ylemman oh- | Fenantreeni muodostuu kolmesta bentseenirenkaasta.
jearvon seitsemassa tutkimuspis- Fenantreeni on niukasti vesiliukoinen ja sen kulkeutuvuus
teessa. Lisaksi alemman ohjearvon ja raskaampiin PAH-yhdisteisiin verrattuna on parempaa.
kynnysarvon ylityksia. Fenantreenia voi kulkeutua pohjaveteen. Fenantreeni voi

. . hajota biologisesti ja se on myrkyllista vesielicille. Fenant-
Asuinrakennusten alap.ohjasta 3m reenin on todettu olevan syopavaarallista.
syvyyteen alemmat ohjearvot, tata
syvemmilla ja muualla alueella ylem- | SHPter 3300 mg/kg, ravintokasvit 50,1 %
mét ohjearvot.

Fluoranteeni 356 1 44 83 Fluoranteenin pitoisuus ylittda ylem- Fluoranteeni on nelirenkainen PAH-yhdiste, joka on niukasti
man ohjearvon yhdeksassa pisteessa. | vesiliukoinen, mutta ei kulkeudu helposti maaperassa. Fluo-
Liséksi alemman ohjearvon ja kyn- ranteenin biologinen hajoaminen on hidasta. Pitkdaikainen
nysarvon ylityksia. altistuminen fluoranteenille voi aiheuttaa syopaa, vaikka

. . syOpavaarallisuuden on arvioitu olevan vain noin 1/100
Asuinrakennusten alap.ohjasta 3m bentso(a)pyreenin syopavaarallisuudesta. Fluoranteeni on
syvyyteen alemmat ohjearvot, tita myrkyllists vesieliéille.
syvemmalld ja muualla alueella ylem-
mat ohjearvot. SHPter 450 mg/kg, ravintokasvit 82,6 %

Fluoreeni 62,9 - 0 83 Ei madritetty kynnys- ja ohjearvoja. Maaperdssa kulkeutumaton, veteen liukenematon ja kohta-
Todettu useassa tutkimuspisteessa laisen haihtuva.
yli laboratorion maaritysrajan.

PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmalld ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot

Indeno (1,2,3- 38,6 - 0 83 Ei maaritetty kynnys- ja ohjearvoja. Maaperdssa kulkeutumaton, hyvin niukkaliukoinen ja hyvin

c,d) pyreeni Todettu useassa tutkimuspisteessa heikosti haihtuva.
yli laboratorion maaritysrajan.

PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatda syvemmalla ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot

Kryseeni 111 - 0 83 Ei madritetty kynnys- ja ohjearvoja. Kulkeutumaton, hyvin niukkaliukoinen, hyvin heikosti haih-
Todettu useassa tutkimuspisteessa tuva yhdiste.
yli laboratorion maaritysrajan.

PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmalld ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot
Naftaleeni 103 1 12 83 Naftaleenia on todettu yli kynnysar- Voi padtya ymparistoon polttoaineiden tai muun orgaanisen

von kahdessatoista pisteessa eri sy-
vyyksilla.

Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen kynnysarvot, tata syvem-
malla ja muualla alueella alemmat
ohjearvot

aineksen palamisessa. PAH-yhdisteista liukenee parhaiten
veteen ja on herkimmin haihtuva. Kulkeutuu maaperéssa ja
voi paatya pohjaveteen ja hengitysilmaan. Erittdin myrkyl-
lista vesielidille. Ihmiselld pitkdaikainen altistus voi aiheut-
taa vaikutuksia verisoluissa ja silmissa.

66 mg/kg, ravintokasvit 66,8 %, sisdilma 29,1 %
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Pyreeni 242 - 0 83 Ei madritetty kynnys- ja ohjearvoja. Kulkeutumaton, niukkaliukoinen ja kohtalaisen haihtuva yh-
Todettu useammassa tutkimuspis- diste.
teessa yli laboratorion maaritysrajan.
PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmalla ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot
PAH summa 1710 | 15 27 83 PAH-yhdisteita todettu eri syvyyksilla | PAH-yhdisteisiin kuuluu useita satoja ominaisuuksiltaan
ja tutkimuspisteissa yli kynnysarvon vaihtelevia yhdisteita. Yksittdisten yhdisteiden ominaisuudet
seka yli alemman ja ylemman ohjear- | on esitelty ylla.
von. Yhdessa pisteessa todettu yli
ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-
arvon.
PAH-yhdisteiden summapitoisuus;
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen PAH-yhdisteiden alemmat
ohjearvot, tatd syvemmalla ja muu-
alla alueella ylemmat ohjearvot
PCB 0,26 0,1 2 33 PCB:ta on todettu kahdessa maape- PCB-yhdisteita on olemassa 209 erilaista yhdistetta. Vaiku-
3 randytteessa yli kynnysarvon. tukset vaihtelevat yhdisteittdin. Erittdin kertyvia vesiympa-
. . . ristdssd, voivat rikastua ravintoketjussa, aiheuttavat lisaan-
Ei !(unnostustav0|tetta, koska ei ole tymis- ja kehityshairidita, mahdollisesti sydpaa aiheuttava.
haihtuva. Maaperdssa PCB-yhdisteet ovat heikosti kulkeutuvia ja hyvin
hitaasti hajoavia. Niiden vesiliukoisuus ja haihtuvuus laskee
ja pysyvyys lisdantyy kloorautumisen asteen kasvaessa.
PCDD/F/PCB * 250 10 8 20 Haitta-aineita on tutkittu useam- Polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja -furaanit kuuluvat py-

(yksikko ng/kg)

masta kokoomanaytteesta. Todetut
pitoisuudet yli kynnysarvon.

Ei kunnostustavoitetta, koska ei ole
haihtuva.

syviin POP-yhdisteisiin. Niita syntyy sivutuotteena teolli-
suusprosesseissa. Ne ovat heikosti kulkeutuvia. Myrkylli-
syysominaisuuksiltaan dioksiinit ja furaanit ovat samantyyp-
pisia kuin PCB-yhdisteet. Polykloorattuja bifenyyleja (PCB-
yhdisteet) on tiedossa 209 yhdistetta (kognegeeria). Ndista
yli 130 yhdistetta on ollut kdytdssa kaupallisissa tuotteissa,
joita on kdytetty mm. muuntajissa, kondensaattoreissa ja
saumausmassoissa. Maaperassa PCB-yhdisteet ovat heikosti
kulkeutuvia ja hyvin hitaasti hajoavia. Vesiliukoisuus ja haih-
tuvuus pienenee ja pysyvyys lisddntyy kloorautumisen as-
teen kasvaessa. Penta- ja sitd korkeammin kloorautuneet
PCB-yhdisteet luokitellaan ymparistossa pysyviksi. PCB-yh-
disteet ovat vesiympadristossa erittdin kertyvia ja voivat ri-
kastua ravintoketjussa. Pitkdaikainen altistuminen on ai-
heuttanut kehityshairiéita mm. hylkeilla ja linnuilla. Ihmisilla
pitkaaikainen altistuminen voi aiheuttaa mm. neurologisia
oireita ja ihomuutoksia, sekd mahdollisesti syopaa. PCB-yh-
disteiden myrkyllisyys vaihtelee yhdisteittdin, myrkyllisimpia
ovat dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet. PCB-yhdisteita tar-
kastellaan yleensa nimettyjen indikaattoriyhdisteiden avulla
(kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180). PCB-yhdis-
teille tausta-altistusta tapahtuu kalan ja maitotuotteiden
syonnin seka hengitysilman kautta.

SHPter 0,000020 mg/kg (20 ng/kg) ravintokasvit 98,5 %
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Vinyylikloridi 0,03 -0,01 | -3 40 Vinyylikloridia on todettu 3 maapera- Vinyylikloridi on erittdin helposti haihtuva kloorieteeni. Il-
2 naytteessa sekd yhdessa huokoskaa- massa aine hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja
sundytteessa (67 ug/m?3). sen maara puoliintuu noin kahdessa vuorokaudessa. Vinyyli-
. . kloridin liukoisuus veteen on heikko (1,1 g/l), mutta se liuke-
Asuinrakennusten aIaporlja"sta 3m nee hyvin orgaanisiin liuottimiin. Vinyylikloridi on vetta ke-
syyyyt.een kynnysarvot, tété syvem- vyempad, sen tiheys on 0,91 (vesi 1). Vinyylikloridi on erit-
ma.IIa ja muualla alueella alemmat tain heloposti syttyvaa ja myrkyllista (vaaramerkinnat F+, T).
ohjearvot Lisdksi se luokitellaan sy6pavaaralliseksi (R 45). Vinyylikloridi
on korkeammin kloorattujen alifaattisten yhdisteiden (di-,
tri- ja tetrakloorieteenit) hajoamistuote.
SHPter 0,000064 mg/kg, sisdilma 99,9 %.
Dikloorieteenit 0,08 0,01 6 40 Kahdessa tutkitussa naytteessa to- Dikloorieteeneihin kuuluvat 1,1-DCE, cis-1,2-DCE ja trans-
07 dettu dikloorieteeneja summapitoi- 1,2-DCE. Dikloorieteenit ovat helposti haihtuvia. Eri isomee-
suuden osalta yli alemman ohjearvon | rit ovat keskendan samankaltaisia ymparistévaikutuksiltaan
ja neljdssa naytteessa yli kynnysar- ja ominaisuuksiltaan. Maaperastd DCE haihtuu ja liukenee
von. helposti eikd pidaty hyvin maa-ainekseen. Dikloorieteeneja
. . voi muodostua korkeammin kloorautuneiden eteenien (TCE
Asuinrakennusten alapoh.Ja"sta 3m ja PCE) biologisen hajoamisen seurauksena. 1,2-DCE on bio-
SyYth?en kynnysarvot, titd syvem- logisesti huonosti hajoavaa. 1,2-DCE on luokiteltu helposti
ma.IIa Ja muualla alueella alemmat syttyvaksi, terveydelle haitalliseksi hengitettyna ja haital-
ohjearvot liseksi vesielidille. 1,1-DCE on erittdin helposti syttyvaa ja
terveydelle haitallista hengitettyna.
SHPter 0,045 mg/kg, sisdilma 99,6 %
Trikloorieteeni 0,25 0,01 4 40 . Todettu neljassa tutkitussa nayt- Trikloorieteeni on synteettinen kloorattu hiilivety. Maape-
1 teessa kynnysarvon ylittavana pitoi- rassa se voi kulkeutua kaasumaisena huokoskaakussa tai ve-
suutena. teen liuenneena. Maaperaan se sitoutuu heikosti. Trikloo-
. . X . rieteenin huonon vesiliukoisuuden vuoksi se muodostaa hel-
Tr!- a tetrakl.ogrleteenlgn summapi- posti oman faasin. Trikloorieteeni on vettd raskaampaa ja
tc.).|s.uu"s on yllttanyt' pohjaveden ym- sen vuoksi vapaafaasi esiintyykin syvemmissa maakerrok-
parlstqnlaatunormm putkessa PV3 sissa tiiviin maakerroksen p&alla tai kallion pinnalla. Trikloo-
yhdelld néytteenottokerralla. rieteeni luokitellaan myrkylliseksi (T). Lisaksi se luokitellaan
sybpavaaralliseksi (R45), drsyttda silmii ja ihoa (R36/38), on
vesiymparistolle haitallinen (R52/53) ja sen hoyryt voivat ai-
heuttaa uneliaisuutta ja huimausta (R67).
SHPter 1,7 mg/kg, sisdilma 95 %
Tetrakloo- 0,05 0,01 3 40 Yhdessad kokoomandytteessa ja kah- Tetrakloorieteeni on synteettinen kloorattu hiilivety, jonka
rieteeni 6 dessa yksittdisessa ndytteessa to- padstoista suurin osa haihtuu ilmakehaan. Maaperassa tet-

dettu kynnysarvon ylityksia.

Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen kynnysarvot, tdta syvem-
malla ja muualla alueella alemmat
ohjearvot

rakloorieteeni voi haihtua huokosilmaan tai kulkeutua poh-
javesiin. Pohjavedessa tetrakloorieteeni liikkuu helposti ve-
den mukana, mutta sitoutuminen maaperaan on hiukan pa-
rempaa kuin trikloorieteenilld. Liukenemattomassa erillis-
faasissa tetrakloorieteeni kulkeutuu maaperéssa alaspdin ja
pidattyy jdannosfaasiksi maaperan huokosiin. Suuret paas-
tot voivat aiheuttaa kemikaalifaasin pysahtyvan vasta la-
paisemattomaan maakerrokseen tai kallioon, jonka pinnalle
keraantyy vapaa kemikaalifaasi. Tetrakloorieteenin ha-
joavuus maaperdssa on hidasta. Aine hajoaa ainoastaan ha-
pettomissa olosuhteissa, jolloin hajoamisen valituotteena
syntyy trikloorieteenid, dikloorieteenia ja vinyylikloridia. Pit-
kaaikainen altistuminen voi aiheuttaa vaikutuksia keskus-
hermostossa, maksassa ja munuaisissa. Suurina annoksina
tetrakloorieteeni aiheuttaa syopaa. Tetrakloorieteeni on
myrkyllista vesieligille.

SHPter 0,4 mg/kg, sisdilma 95,6 %
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Oljyhiilivedyt 1140 | 300 10 42 Todettu sekd kokoomanaytteissa Kevyt polttoéljy/dieseldljy eli keskitisleet C10-C20 sisaltavat
0 etta yksittdisissa ndytteissa, jotka on seka alifaattisia ettd aromaattisia hiilivetyja, joiden hiiliato-
Clo-c21 AOA otettu jatetdytosta. mien lukumaara on 10...20. Aromaattisten yhdisteiden
. . osuus tuoreessa 6ljyssa on noin 30 %. Keskitisleet ovat niuk-
Asuinrakennusten alapohjasta 3 m kaliukoisia ja haihtuvia.
syvyyteen kynnysarvot, tata syvem-
malla ja muualla alueella alemmat
ohjearvot
Oljyhiilivedyt 12 600 15 42 Todettu seka kokoomanaytteissa Raskas polttodljy/voiteludljy eli raskaat éljyhiilivetyjakeet
000 ettad yksittdisissa naytteissd, jotka on C21-C40 sisaltavat heikosti haihtuvia ja niukkaliukoisia yh-
C21-C40 AOA otettu jatetdytosta. disteita, jotka ovat haitallisia vain pitkakestoisessa ihokoske-
. . tuksessa tai nieltyna. Oljy voi sisiltda haitallisempia yhdis-
Asuinrakennusten alapoh.Ja"sta 3m teitd epdpuhtauksina. Raskaat jakeet ovat hyvin niukka-
syyyyt.een kynnysarvot, taté syvem- liukoisia ja heikosti hahtuvia. Yleisesti 6ljyhiilivetyjen vesi-
ma.”a ja muualla alueella alemmat liukoisuus ja haihtuvuus vdahentyvat ja hajoaminen hidastuu
ohjearvot molekyylikoon kasvaessa, minka seurauksena raskaimpien
hiilivetyjen suhteellinen osuus maaperan 6ljypitoisuudesta
kasvaa ajan kuluessa. Savikerrokset pidattavat hiilivetyja,
mutta hiekka- ja soramaissa kulkeutuminen voi olla huomat-
tavaa. Orgaanista ainesta sisaltava maapera sitoo erityisesti
keskitisleita ja raskaita jakeita, mutta voi myos estaa niiden
hajoamista.
Oljyhiilivedyt 23 300 22 42 Todettu seka kokoomanaytteissa Kynnys- ja ohjearvot on mééaritetty VNa 214/2007:ssa hiililu-
10-C40 300 etta yksittdisissa naytteissa, jotka on vun perusteella kolmelle eri jakeelle. Todellisuudessa hiilive-

otettu jatetdytosta.

Asuinrakennusten alapohjasta 3 m
syvyyteen kynnysarvot, tata syvem-
malld ja muualla alueella alemmat
ohjearvot

tyjen ominaisuudet poikkeavat saman jakeenkin sisalld. Ta-
man vuoksi oljyhiilivetyjen riskien arvioinnissa tulee kayttaa
fraktiokohtaista lahestymistapaa, jossa 6ljyhiilivetyjakeet
jaetaan kuuteen alifaattiseen ja seitsemdan aromaattiseen
jakeeseen. Oljy sisdltaa mm. BTEX-yhdisteit3 (kevyemmait ja-
keet) ja PAH-yhdisteitd (raskaammat jakeet). Oljy-yhdisteet
ovat vetta kevyempia orgaanisia kemikaaleja, jotka voivat
esiintyd maaperdssa omana veteen liukenemattomana faa-
sinaan. Vapaan faasin liséksi 6ljyhiilivetyja voi esiintya maa-
ainekseen sitoutuneena, huokos- ja pohjaveteen liuenneena
tai huokoskaasuun haihtuneena. Yksittdisten hiilivetyjen
molekyylirakenne saatelee aineiden jakautumista eri faasien
valilla ja vaikuttaa yhdessa maaperdan ominaisuuksien kautta
niiden kayttaytymiseen. Maaperassa 6ljyn koostumus muut-
tuu haihtumisen, liukenemisen ja biologisen hajoamisen
seurauksena. Oljyhiilivetyjen terveysriskien arvioinnissa tar-
kastellaan erikseen syopariskia sekd muihin terveysvaikutuk-
siin perustuvia riskejd. Syopavaarallisia 6ljyn komponentteja
ovat bentseeni seka osa PAH-yhdisteistd. Muita terveysvai-
kutuksia voi kohdistua mm. hermostoon, maksaan, vereen,
munuaisiin, seka elinten ja kehon painoon.

7.3 Kasitteellinen malli

Taulukossa 7 on esitetty yleisimpia haitta-aineiden kulkeutumisreitteja ja reitteja, joiden valityk-
selld haitta-aineille voidaan altistua. Kulkeutumis- ja altistumisreitit seka riskin muodostumiseen
vaikuttavat kohdekohtaiset olosuhteet on esitetty myods kuvassa 8. Kasitteellisessa mallissa esite-
tyt kohteen mahdolliset kulkeutumis- ja altistumisreitit on kasitelty tarkemmin kappaleissa 7.4 —
7.6. Kasitteellisessa mallissa on huomioitu, ettda kunnostuksen lopputuloksena haitta-ainepitoiset
massat sijaitsevat syvalla maaperassa, alue on tiivisti rakennettua kaupunkialuetta ja alueella on
radonriskimaaraysten mukaiset radontuuletukset.




SITOwISe

Taulukko 6. Yleisimmdt haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumisreitit. Kohteessa potentiaalisesti

Pilaantuneen maa-alueen
kunnostuksen yleissuunnitelma

Kalevanrinne

9.12.2020

riskin muodostumiseen vaikuttavat reitit on korostettu.
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Kuva 8. Kohteen kulkeutumis- ja altistumisolosuhteet kdsitteellisenéd mallina.

7.4 Kulkeutumisriskien arviointi

7.4.1  Pohjaveden mukana kulkeutuminen

Alueen pohjavesi on noin 20...30 m syvyydella nykyisestd maanpinnasta, keskimaarin noin tasolla
+80. Orsiveden pinta on noin tasolla +99,5. Jatteen sekaista ja haitta-ainepitoista maa-ainesta on
todettu syvimmillddn noin tasolla +88,9 nykyisestd maanpinnasta. Haitta-aineiden kulkeutumi-
seen syvempiin maakerroksiin ja pohjaveteen vaikuttaa padasiassa sade- ja hulevesien imeytymi-
nen maaperdan. Nykyiselladn ainakin osa alueesta on pinnoittamatonta ja sadevetta imeytyy
maaperaan ja edelleen pohjavedeksi, mika voi myos kuljettaa haitta-aineita. Metalleista ja puoli-
metalleista pohjaveteen kulkeutumista voi tapahtua kohteesta tehtyjen liukoisuustestauksien pe-
rusteella antimonin, elohopean, kromin, kuparin, lyijyn ja nikkelin osalta, silld ndiden metallien
liukoisuus ylittaa yhdessa tai useammassa naytteessa pysyvan jatteen liukoisuuskriteerit. Naista
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antimonin liukoisuus ylittaa yhdessa ndytteessa myos tavanomaisen jatteen kaatopaikan liukoi-
suuskriteerit. Aiemmin mainittuja metalleja on todettu kohteessa tehdyissa maaperatutkimuk-

sissa useammassa pisteessa yli alemman ja ylemman ohjearvon seka kromia, kuparia ja sinkkia

myos yli ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-arvon. Nikkelid on todettu vain yhdessa pisteessa yli
alemman ohjearvon ja kahdessa pisteessa kynnysarvon ylittavana pitoisuutena.

Vuosien 2016-2020 valilla tehdyissa pohjavesitutkimuksissa on todettu kobolttia ja nikkelia pohja-
veden ymparistonlaatunormin ylittavina pitoisuuksina. Kobolttia on todettu putkessa PV2 kol-
messa mittauksessa ja putkissa PV3, PVP10 ja PVP11 yhdessa mittauksessa. Putkessa PV3 on to-
dettu nikkelia kolmessa mittauksessa. Kobolttia on todettu maaperatutkimuksissa ainoastaan kyn-
nysarvon ylittavina pitoisuuksina. Pirkanmaan alueella kobolttia on maaperassa hiukan tavallista
korkeampana taustapitoisuutena geologisesta alkuperasta johtuen. Voidaan olettaa, etta pohjave-
dessa on tastd syysta myos luontaisesti korkeampia pitoisuuksia kobolttia. Kun huomioidaan liu-
koisuudet ja todetut pitoisuudet alueella, arvioidaan, ettd maaperasta saattaa kulkeutua antimo-
nia, elohopeaa, kromia, kuparia, lyijya ja nikkelia vdahaisessa maarin alueen pohjavesiin. Tulevassa
kdytossa alue tulee olemaan padosin paallystettyd, mika vahentda metallien kulkeutumista vajo-
vesien mukana pohjaveteen. Kohteen eteldreunassa tullaan tulevassa kaytdssa imeyttdmaan hule-
vesid maaperaan. Haitta-aineita on kuitenkin todettu kohteen eteldreunalla vahemman, mika va-
hentaa haitta-aineiden kulkeutumista.

Kirjallisuustietoihin perustuvien vesiliukoisuuksien perusteella veteen liukenevien kulkeutuvien
PAH-yhdisteiden, kuten naftaleenin ja fenantreenin osalta kulkeutumista maaperéasta voi tapah-
tua. Alueen pohjavesissa ei ole todettu PAH-yhdisteita vuosien 2016-2020 valilla tehdyissa tutki-
muksissa. PAH-yhdisteita on todettu alueen orsivesindytteissa, joten on mahdollista, ettd orsive-
sien mukana PAH-yhdisteitd kulkeutuu syvemmalle alueen pohjavesiin. Todettujen maaperan ja
pohjaveden pitoisuuksien ja PAH-yhdisteiden ominaisuustietojen perusteella PAH-yhdisteiden kul-
keutumista alueen maaperasta huomattavasti laajemmalle alueelle ei arvioida merkittavaksi,
mahdollisen kulkeutumisen arvioidaan olevan hyvin paikallista.

Pohjavedessa on todettu myos pienia pitoisuuksia kloorattuja hiilivetyja. Todetut pitoisuudet alit-
tavat pohjaveden laadun vertailuarvot, ainoastaan alueen pohjoisreunalla sijaitsevassa putkessa
PVP3 on todettu yhdessa mittauksessa triklooriteenia yli pohjaveden ymparistonlaatunormin.
Maaperdssa on todettu kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina kolmessa pisteessa trikloorieteenia ja
kolmessa pisteessa tetrakloorieteenia. Dikloorieteeneja on todettu kahdessa maaperanaytteessa
yli alemman ohjearvon ja neljassa naytteessa yli kynnysarvon. Vinyylikloridia on todettu kolmessa
maaperandytteessa yli ylemman ohjearvon. Tri- ja tetrakloorieteenit, dikloorieteenit ja vinyyliklo-
ridi sitoutuvat maaperaan melko heikosti, mutta voivat kulkeutua vesiin ja ne saattavat esiintya
vedessd myos erillisena faasina. Alueen orsivesissa on todettu kyseisista yhdisteista ainoastaan
vinyylikloridia yhdessa naytteenotossa. Kun huomioidaan kloorattujen hiilivetyjen pitoisuudet
sekd maaperassa etta pohjavedessa, arvioidaan, etta kyseisia yhdisteita saattaa kulkeutua vahai-
sessa madrin alueen pohjaveteen. Tutkimusten perusteella ei voida kuitenkaan osoittaa, etta poh-
javeden kloorattujen yhdisteiden pitoisuudet ovat perdisin ainoastaan kohteen taytosta. Kloorat-
tujen hiilivetyjen laboratorion maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia on todettu kaikissa tutkituissa
pohjavesiputkissa. Liitteessa 8 esitetyn pohjaveden virtauskayraston mukaan virtaussuunta on
pohjoisesta etelddn ja korkeimmat pitoisuudet on todettu virtaussuunnassa ylapuolella sijaitse-
vasta putkesta PVP3, joten on mahdollista, etta kloorattuja hiilivetyja paatyyn pohjaveteen myos
muista paastolahteista. Kloorattujen yhdisteiden kulkeutumista pohjaveteen ja sita kautta laajem-
malle alueelle ei kuitenkaan todettujen pitoisuuksien vuoksi pidetad merkittavana.

Bentseenid on todettu maaperassad 14 naytteessa kynnysarvon ylittdvana pitoisuutena. Tolueenia,
etyylibentseenia ja ksyleeneja eli TEX-yhdisteitd on todettu kuudessa nadytteessa yli kynnysarvon.
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Pohjavedessa bentseenia ja TEX-yhdisteita ei ole todettu pohjaveden ymparistonlaatunormin ylit-
tavina pitoisuuksina. Orsivesiputkessa KP1161 on todettu bentseenia kahdessa mittauksessa yli
pohjaveden ymparisténlaatunormin. Bentseeni on helposti veteen liukeneva ja liikkuva. Se sitou-
tuu melko heikosti maaperaan, joten bentseenin paatyminen pohjaveteen on mahdollista. Tutki-
musten perusteella alueen maaperassa ei ole kuitenkaan todettu merkittavia pitoisuuksia bent-
seenid, eika pohjavedessa ole todettu bentseenia, joten bentseenin kulkeutumista pohjaveteen ja
sitd kautta laajemmalle alueelle ei pideta merkittavana riskina.

Maaperandytteissa on todettu oljyhiilivetyjen keskitisleita C10 - C21 ja raskaampia jakeita C21 -
C40. Kevyimpia bensiinijakeita C5 - C10 ei ole maaperandytteissa todettu. Pohjavesindytteissa 6l-
jyhiilivetyja ei ole todettu. Alueen orsivesiputkissa on todettu bensiinijakeita C5-C10 seka jakeita
C10-C40. Oljyhiilivedyt ovat melko niukkaliukoisia. Ne voivat esiinty3 erillisen3 faasina veden pin-
nalla tai maaperdassa. Pohjavesitarkkailun tulosten perusteella voidaan todeta, ettd maaperassa
todetut 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet eivit ole vaikuttaneet alueen pohjaveden laatuun. Oljyhiilive-
tyjen pitoisuuksia on kuitenkin todettu alueen orsivesissa, joten orsivesien mahdollisesti kulkeutu-
essa pohjavesikerrokseen voivat myds oljyhiilivedyt kulkeutua vahaisessa maarin.

Alue tulee lopputilanteessa olemaan tiivisti rakennettua kaupunkialuetta. Kunnostuksen lopputu-
loksena alueelle mahdollisesti jdavat haitta-aineet eivat aiheuta riskeja pohjaveden laadulle.

Paalutuksen vaikutukset pohjaveteen

Alueelle tulevat rakennukset perustetaan paaluttamalla. Paalutuksen aiheuttamia riskeja arvioi-
daan Laura Raerinteen kandidaatintydn pohjalta, missa on yleisesti arvioitu paalutuksen vaikutuk-
sia pohjavesialueilla kirjallisuus- ja kyselyselvitysten pohjalta (Paalutuksen vaikutukset pohjave-
teen, Laura Raerinne, Tampereen teknillinen yliopisto, kesdkuu 2017).

Laura Raerinteen kandidaatintydssa on keskitytty 1ahinna lydomalla asennettavien paalujen vaiku-
tuksiin. Lyontipaalu on maata syrjayttava paalu. Lyontipaalut jaetaan tukipaaluihin, kitkapaaluihin
ja koheesiopaaluihin. Lydntipaalun asennuksen toimintaperiaatteena on, ettd padosa maan liik-
keesta tapahtuu paalun sivuille maan siirtyessa paalun tielta.

Kandidaatintyon kirjallisuusselvityksen pohjalta pohjavesialueella paalutuksen aiheuttamiksi ris-
keiksi tunnistetaan haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveteen maa-aineksen mukana tai orsive-
den/taytdn sisdisen suotoveden mukana paalun tekemaa virtausreittid pitkin pohjavesikerrok-
seen. Lydntipaalun asennuksen yhteydessa, vaikka padosa maan liikkeesta tapahtuu paalun si-
vuille, on mahdollista, etta paalun sivussa ja paalun karjen alla oleva maa-aines voi siirtya pysty-
suunnassa alaspain ennen kuin siirtyy paalun karjen alta paalun sivuille. Riskid maa-ainesten kul-
keutumiseen lisdavat paalut, jotka ovat avoimia, putkimaisia tai erilaisia ulokkeita sisaltavat paa-
lut, esimerkiksi H-kirjaimen muotoiset paalut. Kandidaatintydssa todetaan, etta pohjana olevan
tutkimustiedon perusteella siirtymismekanismi on mahdollinen, mutta haitta-aineita ei siirry pi-
laantuneen maa-aineksen mukana merkittavia maaria.

Maa-aineksen mukana kulkeutuvien haitta-aineiden kulkeutuminen paalutuksen yhteydessa nah-
daan merkityksettomana, jollei maaperassa ole suuria haitta-ainepitoisuuksia tai maaperassa
esiintyvat haitta-aineet ole pieninakin pitoisuuksina vaarallisia. Maa-aineksen mahdolliseen kul-
keutumiseen paalutuksen yhteydessa voidaan vaikuttaa paalun karjen valinnalla. Kaytettaessa
paalua, jonka karki ei ole tasainen vaan terava, siirtyy maa-ainesta huomattavasti vahemman.

Kandidaatintydssa tuodaan esiin, etta pilaantuneen maa-aineksen siirtyminen pohjavesikerrok-
seen voi edelld kuvatun lisdksi tapahtua myos paalun asennuksen aiheuttamien maan muodon-
muutosten ja siirtymien vuoksi. Tallaisessa tilanteessa maaperan tulisi olla jakautunut karkeara-
keisempiin ja hienorakeisempiin kerroksiin. Talloin esimerkiksi tiiviin savikerroksen lapi mentdessa
saven ylapuolella olevaa karkeampaa maalajia paasisi kulkeutumaan maan muodonmuutoksen ja



7.4.3

Pilaantuneen maa-alueen 34/47
kunnostuksen yleissuunnitelma
Kalevanrinne

9.12.2020

siirtymien vuoksi alempiin maakerroksiin. Kulkeutumissyvyydeksi arvioidaan puolitoista kertaa
paalun halkaisija tai leveys. Kalevanrinteelld pilaantuneet maa-ainekset sijaitsevat tutkimusten
perusteella syvimmillaan hiukan tason +90 alapuolella, kun pohjavedenpinta sijaitsee karkean ar-
vion mukaan tasolla +80. Haitta-ainepitoisen maa-aineksen ja pohjavesikerroksen etaisyys on yli
10 m. Kulkeutuminen arvioidaan vahaiseksi, kun huomioidaan pohjavesikerroksen ja jatteen vali-
nen etaisyys, varsinkin, jos paalutuksessa kaytetaan teravakarkisia paaluja.

Toinen paalutuksen aiheuttama riskiskenaario liittyy virtausreitin muodostumiseen huonosti vetta
lapadisevan kerroksen lapi. Talléin esimerkiksi pilaantuneiden maiden suotovesi voi paasta virtaa-
maan aiemmin vetta pidattaneen kerroksen lapi alempiin, paremmin vetta johtaviin kerroksiin.
Orsivedelle tai suotovedelle muodostuu virtausreitti paalun vaippaa pitkin tai lapaisevan tai avoi-
men paalun ldpi. Kandidaatinty6ssa viitataan tutkimukseen, jossa todettiin, ettd kaytettdaessa pyo-
redd metallista paalua virtausta ei havaittu. H-kirjaimen muotoista paalua kaytettdessa virtausta
kuitenkin tapahtui. H-paalun kaytossa virtauksen arveltiin johtuvan siita, ettd H-paalu syrjayttaa
vahemman maata asennuksen aikana kuin sylinterimainen paalu, jolloin paalun ympaérille muo-
dostuvat sivupaineet ovat pienempia. Taman takia savikerroksen ja paalun valille ei muodostu
yhta tiukkaa kontaktia kuin sylinterimaisen paalun ollessa kyseessa. Tutkimukset on toteutettu
koetilanteessa, missa maaperdssa on oletettu olevan vetta pidattava savikerros, joka puhkaistaan
paalutuksen yhteydessa.

Kohteessa tehdyissa pohjatutkimuksissa ei ole havaittu jatekerroksen alapuolella tiivistd maaker-
rosta, joka paalutuksella lapaistaisiin.

Paalutuksen yhteydessa tapahtuva kulkeutuminen joko maa-ainesta siirtamalla tai uusia virtaus-
reitteja pitkin arvioidaan vahaiseksi. Paalutuksen aiheuttama kulkeutuminen ei merkittavasti lisaa
kulkeutumista nykytilanteeseen verrattuna, varsinkin kun huomioidaan, etta valtaosa haitta-ainei-
den paastopotentiaalista poistetaan alueelta. Alueella ei puhkaista tiiviimpia kerroksia, joiden lapi
paalut voisivat luoda uusia kulkeutumisreitteja. Kulkeutuminen paalutuksen myota ei siten ole
merkittavaa tilanteessa, jossa valtaosa haitta-ainepitoisesta maa-aineksesta on poistettu alueelta.

Kulkeutuminen sisdilmaan

Haihtuvat yhdisteet (erityisesti haihtuvat orgaaniset yhdisteet, mutta my&s haihtuvammat 6ljyhii-
livetyjakeet seka naftaleeni) voivat aiheuttaa riskia sisdilman laadulle, mikali niita esiintyy suurina
pitoisuuksina rakennuksen alapuolisessa maaperassa ja osa rakennuksen korvausilmasta tulee ra-
kennuksen alapohjan kautta.

Kohteeseen on esitetty kunnostustavoitteeksi orgaanisen hajoavan jatteen poiston jalkeen seu-
raavat haihtuvien ja heikosti haihtuvien yhdisteiden pitoisuustasot:

e Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (haihtuvat orgaaniset yhdisteet, naftaleeni, 6ljyhiilive-
dyt) osalta jadnnospitoisuudet alittavat kynnysarvot rakennusten alapuolisessa maape-
rassd, 3 m syvyydessa rakennuksen alapohjasta. Tata syvemmissa maakerroksissa ja muu-
alla kuin rakennusten alapuolisessa maaperassa em. haitta-aineiden pitoisuudet voivat
ylittaa kynnysarvot, mutta pitoisuuksien tulisi alittaa alemmat ohjearvot.

e Heikosti haihtuvien yhdisteiden (PAH-yhdisteet lukuun ottamatta naftaleenia) osalta jaan-
nospitoisuudet alittavat alemmat ohjearvot rakennusten alapuolisessa maaperassa, 3 m
syvyydessa rakennuksen alapohjasta. Tatda syvemmissa maakerroksissa ja muualla kuin
rakennusten alapuolisessa maaperdssa em. haitta-aineiden pitoisuudet voivat ylittaa
alemmat ohjearvot, mutta alittaa ylemmat ohjearvot.

Alue on radonriskialuetta ja asuinrakennuksiin tulee radontuuletukset. Edelld esitetyt kunnostuk-
sen tavoitetasot eri maakerroksissa eivat aiheuta haitta-aineiden kulkeutumista sisdilmaan, kun
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huomioidaan rakennusten rakentamistapa alueella. Esitetyillda kunnostuksen tavoitetasoilla ei ai-
heudu sisadilmariskeja.

Kulkeutuminen ulkoilmaan

Esitetyt kunnostuksen tavoitepitoisuustasot ovat niin pienia ja sijaitsevat syvalla maaperassa, ettei
kulkeutumista ulkoilmaan tapahdu polyamalla eika haihtumalla.

Terveysriskien arviointi

Ruoansulatuksen ja inokosketuksen kautta altistuminen

Kohteen olosuhteissa ei ole todenndkoista altistua haitta-aineille talousveden valityksella, koska
vesijohdot asennetaan pilaantumattomiin tayttémaihin eika alueen vetta kayteta talousvetena.
Pohjavedessa todetut haitta-ainepitoisuudet alittavat padasiassa talousveden laatuvaatimuk-
set/suositellut terveysperusteiset vertailuarvot pohjavesialueilla. Ainoastaan nikkelin pitoisuus on
vuosina 2016 ja 2017 ylittanyt talousveden laatuvaatimuksen pohjavesiputkessa PV3. Liukoisuus-
testien perusteella alueen maaperassa todettu nikkeli liukenee jonkin verran. Kahdessa nayt-
teessa nikkelid on liuennut yli pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvon. Todetut liukoisuudet ja
kohteen maaperan nikkelipitoisuudet ovat kuitenkin alhaisia, eika voida osoittaa, ettd kohonneet
nikkelipitoisuudet olisivat peraisin kohteesta. Kaiken kaikkiaan alueen pohjavesissa ei ole todettu
merkittdvia haitta-ainepitoisuuksia.

Pohjaveden kautta altistuminen joko suoraan veden nielemisen tai ihokosketuksen kautta ei ole
alueella mahdollista. Pohjavesi sijaitsee useiden kymmenien metrien syvyydella maanpinnasta,
eika sille altistuminen ole alueella mahdollista. Alueen pohjavetta ei kayteta talousvetena. Alueen
Iahin vedenottamo sijaitsee noin 3 km paassa. Lahimman luokitellun pohjaveden muodostumis-
alueen ja kohteen valilla on kalliokynnys, mika estaa kohteen pohjavesien virtauksen muodostu-
misalueelle ja vedenottamolle pain (liite 3). Alueen pohjavesi ei purkaudu pintavesisté6n, jonka
kautta altistuminen olisi mahdollista.

Hengitysilman kautta altistuminen

Mikali asuinrakennusten sisdilmaan kulkeutuisi haihtuvien haitta-aineiden (esim. bentseeni, haih-
tuvat hiilivedyt, vinyylikloridi) pitoisuuksia, olisi hengitysilman valityksella altistuminen mahdol-
lista. Kappaleessa 7.4.3. on esitetty orgaanisen hajoavan jatteen poiston jalkeen haihtuvien ja hei-
kosti haihtuvien yhdisteiden pitoisuustasot maaperassa. Edellad esitetyt kunnostuksen tavoitetasot
eri maakerroksissa eivat aiheuta haitta-aineiden kulkeutumista sisdilmaan, kun huomioidaan ra-
kennusten rakentamistapa alueella. Esitetyillda kunnostuksen tavoitetasoilla sisdilman hengitysil-
man kautta altistuminen ei ole alueella mahdollista.

Ulkoilmassa haihtuvat yhdisteet laimenevat nopeasti ja niiden todetut pitoisuudet alueen maape-
rassd, pohjavedessa ja huokoskaasuissa ovat niin matalia, ettd ulkoilman kautta altistumista ei
katsota alueella tapahtuvan. Kun radontuuletusjarjestelman purku tehdaan rakennusten kattojen
tasolle, ei altistumista ulkoilmaan kulkeutuville haitta-aineille tapahdu.

Yhteenveto terveysriskeistd ja kunnostustarve

Mikali massanvaihdon yhteydessa maaperan syvimpiin kerroksiin jaa pysyvaa jatettad sisaltavaa
maa-ainesta, ei tastd katsota olevan kohteessa terveysriskeja ja sen perusteella kunnostustarvetta
vahaisille massamaarille.
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Ekologisten riskien arviointi

Kohde tulee olemaan tiiviisti rakennettua kaupunkialuetta, jossa ihmistoiminnan vaikutus on jo
merkittavasti vaikuttanut alueen ekologiaan. Alueen eliéstd on vuosikymmenten ajan sopeutunut
alueen maaperan tilaan. Kunnostuksen jalkeisessa tilanteessa maaperan pintakerros, jossa suurin
osa ekologisista prosesseista tapahtuu, tulee olemaan pilaantumaton/rakennettu. Kohteen maa-
peradsta ei katsota aiheutuvan riskeja kohteen tai sen lahiympariston ekologialle.

Epdavarmuustarkastelu

Alueelta tullaan poistamaan valtaosa haitta-ainepitoisista maa-aineksista. Alueelle kunnostuksen
lopputuloksena jadvan haitta-ainepitoisen massan maaraa ei voida kuitenkaan tassa yhteydessa
tarkasti arvioida, mika aiheuttaa epavarmuuksia riskinarviossa. Tasta syysta erityyppisille haitta-
aineille (haihtuvat, heikosti haihtuvat, haihtumattomat) on asetettu rakennusten alapuolisessa
maaperassa erilaisia kunnostuksen tavoitetasoja ja -syvyyksia rakenteisiin ndhden. Nain ollen ris-
kinarviota voidaan pitda talta osin luotettavana ja epavarmuuksia lopulliseen maardaan nahden
hyvaksyttavina.

Sekalaisella maatdyttoalueella haitta-aineiden esiintyminen ja pitoisuudet seka jatteen maara
vaihtelevat, eika varsinaisia pitoisuusrajauksia voida tehda. Aluetta on tutkittu padosin kairaa-
malla, mika lisda seka haitta-aineiden esiintymiseen etta tayton laatuun liittyvid epavarmuusteki-
jOita. Jatteen sekainen tayttdmaa sijaitsee paasaantoisesti niin syvalla, etta sen tutkiminen koe-
kuoppatutkimuksena ei ole ollut mahdollista. Kairaamalla taytosta tehdyt havainnot ovat piste-
maisia, eika tarkkaa tietoa tayton sisallosta ole saatu. Tutkimuksissa ei ole myodskaan valttamatta
todettu kaikkia alueella mahdollisesti olevia haitta-aineita tai pitoisuuksia. Aluetta on kuitenkin
kaytettavissa olevilla menetelmilla tutkittu tiheasti ja alueelta on tutkittu laajasti erilaisia haitta-
aineita. Alueella on tehty my6s pohjavesi- ja orsivesiseurantaa, joilla on pyritty arvioimaan haitta-
ainepitoisen ja jatettd sisdltdvan maaperan vaikutuksia alueen toiminnoille. Pilaantuneisuusra-
jauksista johtuvia epdavarmuuksia vahennetaan kunnostusvaiheessa huolellisella jadnndspitoisuus-
naytteenotolla (kuvattu tarkemmin kappaleessa 9.2). Kunnostuskaivua jatketaan tarvittaessa, mi-
kali jadnnospitoisuuksissa todetaan kunnostustavoitteiden ylityksia tai alueelle jadvia pitoisuuksia
ei saada riittdvan edustavasti tutkittua esimerkiksi tayton paksuudesta johtuen.

Kairausten perusteella on paadytty kaatopaikan rajauksen suhteen hyvin pitkalti samaan, kuin
vanhoista kartoista voidaan paatelld. Nain ollen kohteessa saatuja kairaustuloksia pidetdan kui-
tenkin melko luotettavina kohteessa.

Paalutuksen vaikutuksia pohjaveteen ei ole tutkittu laajasti ja kandidaatintydssa tehdyn kyselytut-
kimuksen perusteella asiasta ei ole Suomessa laajalti tietoa tai kdytannon kokemusta. Kalevanrin-
teen pohjavesi ei myodskaan ole talousvesikaytdssa ja todennakoéinen virtaussuunta on pois ldhim-
man luokitellun pohjavesialueen muodostumisalueesta, jolloin riski pienenee entisestaan. Tietta-
vasti ainakin puretun leipomon rakennus on ollut paaluperusteinen (ainakin osin), joten haitta-
ainepitoisen massan lapi paalutusta on alueella jo tehty. Taman lisdksi valtaosa haitta-aineiden
paastdpotentiaalista poistetaan alueelta, joten kulkeutuminen paalutuksen myo6ta ei siten ole
merkittavaa tilanteessa

Massanvaihdon toteutus

Kohteen erityispiirteet

Kaivanto tulee olemaan syva ja jyrkkareunainen ja geotekniselta tyypiltaan kaivanto on vaativa.
Kaivannon stabiliteettilaskelmien perusteella kaivannon ollessa syvimmilldan (20 m nykyisesta
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maan pinnasta), kaivannon kokonaisvarmuus on 1,35. Kokonaisvarmuus jia alle vaatimusten,
minka vuoksi kaivannon siirtymia tulee seurata reaaliaikaisesti, mikda kompensoi alhaista var-
muutta. Kaivantoturvallisuuteen on koko tydn ajan kiinnitettava erityista huomiota.

Vanhat jatetayttomassat ovat huomattavasti heterogeenisempaa, kuin luonnollinen maapera. Ja-
tetdyton koostumus on arvioitu naytepisteiden pohjalta, mutta todentuu vasta kaivun aikana.
Kunnostustydssa joudutaan mahdollisesti lajittelemaan jatetayton sisaltamia materiaaleja enem-
man kuin tavanomaisen pilaantuneen maan kaivun yhteydessa.

Kunnostuksen yhteydessa huomioitavia erityispiirteita ovat alueen sijainti asutuksen keskella ja
kunnostuksesta aiheutuvat haitat naapureille, paikoin voimakkaat haitta-ainepitoisuudet ja kaasut
ja niiltd suojautuminen. Harjualueen/muinaisjdanndsalueen puustoa ei saa vahingoittaa kaivutdi-
den yhteydessa.

Kunnostuksen yhteydessd huomioidaan ja minimoidaan haitat naapurustolle. Erityisesti liiken-
ndinti kunnostuksen yhteydessa toteutetaan turvallisesti siten, ettd huomioidaan kevyt lilkenne
alueen ymparistossa ja kuljetusreiteilla. Kunnostettavan alueen jatetdayton syvyyden ja sijainnin
vuoksi eteldreunalla kulkevaa Takojankatua joudutaan véliaikaisesti kaventamaan ja tekemaan
johtosiirtoja. Kaivannon luiskaus ulottuu katualueelle. Haitat alueen kayttéjille pyritddn minimoi-
maan. Pélynsidontaa tehdaan kunnostuksen aikana tarvittaessa. Jatteen kaivuvaiheessa saattaa
valilla syntya hajuhaittoja naapurustoon. Tarvittaessa hajuhaittoja minimoidaan kaivun hidastami-
sella, jolloin pienempi osa kaivannosta on kerrallaan avoinna.

Alueella on todettu paikoin korkeita haitta-ainepitoisuuksia. Naiden yhdisteiden esiintymisalueella
kiinnitetaan erityistd huomiota henkilékohtaiseen suojautumiseen.

Taydentavat tutkimukset ja lausunnot

Maaperatutkimuksissa otetuista naytteista on tehty useita kaatopaikkakelpoisuusanalyyseja.

Kevadn 2016 tutkimuksissa otetuista ndytteista tehtiin 5 kaatopaikkakelpoisuusanalyysia. Yhden
naytteen liukoisuusomisnaisuudet ylittavat tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-arvon antimo-
nin osalta. Muiden neljan kaatopaikkakelpoisuusanalyysin tuloksien perusteella maa-aines on si-
joitettavissa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle.

Vuoden 2018 tutkimuksissa otetuista naytteista tehtiin 3 kaatopaikkakelpoisuusanalyysia. Yhden
naytteen DOC-pitoisuus ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-arvon. Muiden kaatopaik-
kakelpoisuusanalyysien tulosten perusteella pilaantunut maa-aines on sijoitettavissa tavanomai-
sen jatteen kaatopaikalle.

Vuoden 2019 kevaan tutkimuksissa otetuista naytteista tehtiin 3 kaatopaikkakelpoisuusanalyysia.
Yhden naytteen liukoisuusominaisuudet ylittavat tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-arvot
antimonin, TDS:n ja DOC:n osalta. DOC ylittaa vaarallisen jatteen kaatopaikalle asetetun pitoisuu-
den 1000 mg/kg, todetun liukoisuuden ollessa 17 300 mg/kg:ssa.

Syksyn 2019 tutkimuksissa teetettiin 1 kaatopaikkakelpoisuusanalyysi. Analyysin perusteella maa-
aines on sijoitettavissa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle.

Kaatopaikkakelpoisuuksia tutkitaan kunnostuksen yhteydessa lisaa eritasoisesti pilaantuneista
maa-aineksista ja jatteista.

Esivalmistelut

Massanvaihtotyon aloittamisajankohta ja valvojan yhteystiedot ilmoitetaan valvoville viranomai-

sille ennen téihin ryhtymista. Kunnostustyon tilaaja ilmoittaa osallistuvien tahojen yhteystiedot
kunnostuksen osapuolille ennen téiden aloittamista.
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Kiinteist6lla 833-8 on rakennus, joka on purettava ennen massanvaihtotéiden aloittamista, jotta
koko kaivanto saadaan toteutettua yhdella kertaa.

Alueelta poistetaan asfaltit ja ne toimitetaan hyédynnettavaksi.

Alue aidataan ennen kunnostuksen aloittamista, jotta ulkopuolisten paasy kaivualueelle saadaan
estettya. Ennen kunnostuksen aloittamista tehdaan tarvittavat lilkkennejarjestelyt erillisen, myo-
hemmin laadittavan suunnitelman mukaisesti. Suunnitelma hyvaksytetaan Tampereen kaupungin
katu- ja liikennevastuualueilla.

Ennen kunnostustodiden alkua kunnostettavan alueen pohjoisreunalla sijaitseva sahkomuuntamo
siirretdan. Pohjoisreunalla kevyenliikenteenvaylalla sijaitsee sahkokaapeleita, jotka kunnostustoi-
den ajaksi valiaikaisesti siirretadn tai tuetaan, samoin kuin Takojankadulla kulkeva hulevesilinja.
Lisdksi kadun valaisimet tulee siirtaa tyonaikaisesti. Johto- ja valaisinsiirroista seka katujarjeste-
lyista laaditaan erilliset suunnitelmat.

Ennen kunnostustdiden alkua muinaisjadnnésalue merkitdan ja rajataan huolellisesti tyémaan
puolelta. Puusto suojataan tarvittaessa.

Lahinaapureille tiedotetaan tdiden aloittamisesta hyvissa ajoin.
Tydjarjestys

Ennen varsinaisten massanvaihtotoiden alkua tehdaan kappaleessa 8.3 esitetyt esivalmistelut.

Massanvaihto tehddan koko kunnostettavalle alueelle yhtena kaivantona. Massanvaihto aloite-
taan poistamalla jatetdyttoalueen paalla sijaitsevia pilaantumattomia tayttémaakerroksia. Mas-
sanvaihto aloitetaan luiskattuna kaivantona, jota jatketaan niin laajalle ja syvalle kuin mahdollista.
Takojankadun puoleiseen reunaan asennetaan reaaliaikaisia siirtymamittareita myohemmin laa-
dittavan suunnitelman mukaisesti. Tarvittaessa kaivanto tuetaan ponttiseinilld. Massojen ajon
suunnittelussa on otettava huomioon kaivannon syvyys, niin ettd massoja kuljettavat autot pysty-
vat kulkemaan turvallisesti kaivantoon ja kaivannosta pois.

Aluetta tdytetaan mahdollisimman nopeasti massojen poistamisen jdlkeen.
Urakoitsija suunnittelee lopullisen tydjarjestyksen.

Massanvaihto aloitetaan vuonna 2020. Kunnostuksen kestoksi arvioidaan noin 12 kuukautta.

Rakenteet ja laitteistot

Maa-ainesten kaivu toteutetaan kaivinkoneella erottelevana kaivuna. Suurimmat jatekappaleet ja
kivet erotellaan kaivinkoneen kauhalla.

Tuennat toteutetaan erillisen, myéhemmin laadittavan tuentasuunnitelman mukaisesti. Kaivan-
non tukiseinien alustavat sijainnit on esitetty liitepiirustuksissa YKK64331-P02 - YKK64331-P07,
mutta tukiseinien tarve ja tuentatapa voi muuttua tyonaikaisesti. Tuennat voidaan toteuttaa ulko-
puolisilla maa-ankkureina tuettuna tai sisddnpdin tuettuna.

Jatetaytosta tehtyjen havaintojen perusteella seulonnalle kohteessa ei ole tarvetta, silla seulon-
nalla ei merkittavasti saataisi eroteltua hienojakoisia jatejakeita maa-aineksesta. Mikali seulon-
nalle tyon aikana kuitenkin todetaan tarve, seulotaan kaivumassoja siirrettavalla seulalaitteistolla
tyomaan alueella.

Maa-ainekset ja jatteet kuljetetaan alueelta kuorma-autoilla.
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Menetelman kuvaus

Massanvaihto toteutetaan koko kunnostettavalla alueella. Kohteesta arvioidaan poistettavan noin
85 000 m3 jatteisia ja haitta-ainepitoisia maa-aineksia seki kaivettavan, vélivarastoitavan ja hyo-
dynnettivan pilaantumattomia maa-aineksia 30 000 m3. Massanvaihdon lopullinen laajuus méaéa-
raytyy kunnostuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen pohjalta.

Jatetayttoa arvioidaan esiintyvan noin 1 hehtaarin alueella ja syvimmilladan noin 20 m syvyydessa
nykyisestda maan pinnasta. Arvioidut kaivusyvyydet seka alustavat luiskatun kaivannon ja tukisei-
nien alueet on esitetty piirustuksissa YKK64331-P02 — YKK64331-P07.

Mahdolliset nykyisten rakennusten paalut katkaistaan kaivutasoon ja jatetdan alueen maaperaan.
Muut maanalaiset rakenteet (johdot, kaapelit) poistetaan kunnostuskaivun yhteydessa kunnos-
tuskaivun laajuudelta.

Kohteen kunnostamisen edellyttamat maa-ainekset kaivetaan kaivumassaerda edustavien analyy-
situlosten ja jatteisyyden perusteella erottelevana kaivuna ja siirretaan valivarastointi-/lastausalu-
eelle joko suoraan kuormattavaksi ja pois kuljetettavaksi tai odottamaan lisda laboratoriotuloksia
ja kuljetusta vastaanottopaikkaan. Tyota ohjaa ymparistotekninen valvoja.

Tayttotyot toteutetaan erillisten suunnitelmien mukaisesti. Lahtokohtaisesti pilaantuneen maape-
ran kunnostushankkeen tayttotasona on 1 m rakennusten alapohjasta alaspain.

Maa-ainesten kasittely

Maa-ainekset erotellaan kaivuvaiheessa ymparistoteknisen valvojan ohjeiden mukaisesti pilaantu-
mattomiin (pitoisuudet alle kynnysarvotason) ja eritasoisesti pilaantuneisiin maihin. Jatetaytto ja
muu, aistinvaraisesti jatteetdn/vain yksittaisia jatejakeita sisaltava taytto, erotellaan toisistaan
erottelevalla kaivulla. Jatkoerottelu tapahtuu massojen hyotykdyton ja vastaanottopaikkojen lu-
pamaaraysten perusteella seuraavasti:

e Kohteen tayttoihin soveltuva kaivumassa:

o pitoisuudet alle alemman ohjearvon (haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla alle kynnys-
arvon)

o sisaltda ainoastaan yksittdisia (alle 5 %) jatekappaleita (betoni, tiili)
o eisisalla hajoavaa orgaanista aineista (TOC alle 3 %)
e Lakalaivan kaatopaikan esipeittokerroksessa hyodynnettdva massa:

o Maa-ainesten oljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden ja helposti haihtuvien yhdisteiden
haitta-aineiden kokonaispitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksen maape-
ran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) mukaiset ylem-
mat ohjearvot.

o Maa-ainesten metallipitoisuuksien liukoisuudet tayttavat valtioneuvoston asetuk-
sen kaatopaikoista (331/2013) mukaiset tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-
arvot

o Jatteen maard on alle 10 m-%.
o Hyddynnettdvien massojen pH > 6

e Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle soveltuvat massat, jotka eivat sovellu Lakalaivan kaa-
topaikan esipeittokerrokseen
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o Jatepitoinen maa-aines, joka tayttda tavanomaisen jatteen kaatopaikan liukoisuus-
raja-arvot, seka kyseisen vastaanottopaikan ympaéristéluvan ehdot.

e Vaarallisen jatteen kaatopaikalle soveltuvat massat

o Jatepitoinen maa-aines, joka tayttda vaarallisen jatteen kaatopaikan liukoisuusraja-
arvot, seka kyseisen vastaanottopaikan ympaéristéluvan ehdot.

Lajittelu voi olla tarpeen tehda tarkemmin, rijppuen mm. maa-aineksen jatteisyydesta.

Suuret jatejakeet lajitellaan kaivuvaiheessa erikseen mahdollisuuksien mukaan. Mahdolliset vaaral-
liset jatteet, esimerkiksi kemikaalitynnyrit ja akut, erotellaan varovasti ja nostetaan tiiviisiin astioi-
hin ja toimitetaan mahdollisimman pian soveltuvaan kasittelyyn.

Vesien kasittely

Kohteessa ei arvioida esiintyvan orsivettd/tayton sisdistd vettd kaivusyvyydelld, eika laajamittai-
selle vesienkasittelylle arvioida olevan tarvetta. Mikali vetta kuitenkin kertyy kaivantoon, otetaan
kaivantovedesta nayte, jonka perusteella arvioidaan veden kasittelytarve. Viemaroinnista sovitaan
Tampereen Veden kanssa.

Mahdollisia kaivannon ulkopuolelta valuvia sadevesia ohjataan poispain kunnostuskaivannosta
esim. niskaojin.

Jatteiden kasittely

Suuret jatejakeet lajitellaan kaivuvaiheessa erikseen mahdollisuuksien mukaan. Mahdolliset vaaral-
liset jatteet, esimerkiksi kemikaalitynnyrit ja akut, erotellaan varovasti ja nostetaan tiiviisiin astioi-
hin ja toimitetaan mahdollisimman pian soveltuvaan kasittelyyn.

Kuljetukset ja liikenne

Pois kuljetettavan massan maaraksi arvioidaan 85 000 m* eli noin 170 000 t. Mikali kuljetukset to-
teutetaan peradvaunurekoilla (40 t/kuorma), olisi kuormien yhteisméaéara noin 4 200 kpl. Paivittdinen
kuljetusmaara vaihtelee kunnostustyon aikana, ollen arviolta noin 20...60 kuormaa vuorokaudessa.
Kun huomioidaan my6s tayttomassojen kuljetus ja se, etta useimmiten ajoneuvot kuitenkin ajavat
tyhjana toiseen suuntaan, on paivittdinen arvio noin 40...150 kuorma-autoa pdivassa.

Kuljetusreitit suunnitellaan siten, ettd kuormat ohjataan mahdollisimman nopeasti katualueilta
valtateille.

Pilaantunutta maa-ainesta ja/tai jatteen sekaista maa-ainesta sisaltavat kuormat peitetaan kulje-
tuksen ajaksi. Kuormat varustetaan asianmukaisella siirtoasiakirjalla (yksi kappale jatetdan vastaan-
ottopaikkaan ja yksi palautetaan kunnostuksen valvojalle). Esimerkki siirtoasiakirjasta liitetdan kun-
nostuksen loppuraporttiin ja kunnostuksen valvoja sailyttaa asiakirjoja 3 vuotta kunnostuksen paat-
tymisesta.

Renkaat puhdistetaan tarvittaessa pesemalla tai esim. murskepatjalla ajamalla ennen kuin ajoneu-
vot poistuvat alueelta. Tarvittaessa ldhialueen katuja puhdistetaan. Maa-ainesta ei saa kulkeutua
alueelta raitiotien kiskoille eika muuallekaan katuverkostoon.

Alueella tullaan tekemaan Takojankadun katualueen liikennejarjestelyjd, koska kaivannon luiskaus
ulottuu Takojankadun reunaan. Liikennejarjestelyista Takojankadulla kunnostustyon aikana laadi-
taan erillinen suunnitelma. Kuljetusten vaikutukset liikenteen toimivuuteen seka yhteisvaikutukset
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muiden alueen tydmaiden kanssa mallinnetaan yhteistydssa Tampereen kaupungin kanssa. Mallin-
nuksen tulosten ja muiden liikenteellisten reunaehtojen perusteella maaritetaan kuljetuksille par-
haiten soveltuvat reitit alueelta.

Varastointi

Haitta-ainepitoisten massojen valivarastointia saatetaan tehda eri puolilla asemakaava-aluetta,
riippuen tydmaan eri vaiheista ja tilantarpeista. Valivarastointia voidaan tehda myds kiinteistolla
837-119-833-6, joka ei sijaitse kunnostettavalla alueella, vaan rajautuu siihen lannessa. Valivaras-
tointi em. kiinteistolla edellyttaa, etta kiinteiston rakennukset on purettu ja kiinteistdn haltija hy-
vaksyy valivarastointikayton kiinteistolla.

Kaivannon tayttoon kelpaavia massoja saatetaan valivarastoida myos muilla Tampereen kaupun-
gin tai urakoitsijan valivarastointialueilla.

Lakalaivan kaatopaikalla hyodynnettavia massoja voidaan valivarastoida myds hyddyntamispai-
kassa ennen hyddyntamista kaatopaikan rakentamisen etenemisen mukaan tai laboratoriotulos-
ten valmistumisen ajan. Mikali jokin jate-era todettaisiin esipeittorakenteeseen kelpaamattomaksi
joko laboratoriotulosten tai rakennettavuuden perusteella, kuljetetaan kyseinen jate-era luvanva-
raiseen vastaanottopaikkaan ja jate-eralle laaditaan uudet siirtoasiakirjat.

Kaivettuja, vastaanotto- tai hyodyntamispaikkaan toimitettavia haitta-ainepitoisia maa-aineksia ja
jatteensekaista maa-ainesta ei lahtokohtaisesti vélivarastoida kohteessa pitkia aikoja, vaan ne kul-
jetetaan mahdollisuuksien mukaan suoraan soveltuvaan vastaanotto- tai hyédyntamispaikkaan.
Vilivarastointia voidaan kuitenkin joutua tekemaan esimerkiksi laboratoriomaéritysten ajan.
Haitta-ainepitoisen ja jatteisen maa-aineksen vélivarastointiajaksi arvioidaan kohteessa enintdan
4 viikkoa.

Jos haitta-ainepitoisen maa-aineksen valivarastointia tehdaan pilaantumattomalla alueella, var-
mistetaan ettei maapera pilaannu valivarastoinnin seurauksena. Tarvittaessa valivarastointikasoja
kastellaan polydmisen ehkdisemiseksi.

Kunnostuksen paattyminen

Kunnostus kestaa esivalmisteluineen noin 12 kk. Massanvaihtokunnostus paattyy, kun kaikki ha-
joavat orgaaniset jatteet sekd kunnostustavoitteen ylittdvat maa-ainekset on poistettu alueelta.

Viimeistely

Suunnittelualueen taytot ja tasaukset tehdaan erillisten suunnitelmien mukaisesti.

Kunnostustybmaan kdyttdma katualue alueen pohjoisreunalla uusitaan/ennallistetaan erillisen
suunnitelman mukaisesti.

Tyonaikaisten riskien hallinta

Ty6maa-alue merkitdan selvasti ja ulkopuolisten padsy kunnostustydmaalle estetdan aitaamalla.

Kaivannon luiskaukset toteutetaan suunnitellussa luiskakaltevuudessa ja tarvittaessa kaivannot
tuetaan. Kaivannon siirtymia tarkkaillaan Takojankadun puolelta reaaliaikaisesti koko massanvaih-
totyon ajan.

Kasalla olevia maa-aineksia kastellaan tarvittaessa tai tarvittaessa kasoja pidetaan peitettyina po6-
lyamisen estamiseksi. Pilaantuneita maa-aineksia sisaltavat poiskuljetettavat kuormat peitetaan
kuljetuksen ajaksi.
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Sadolosuhteet, kuten voimakas tuuli ja voimakas sade huomioidaan kunnostustydssa ja tarvitta-
essa tyot keskeytetdan.

Alueella mahdollisesti vierailevilla henkil6illa on asianmukaiset suojavarusteet (vahintaan kypara,
huomioliivi ja turvakengat).

Alueilla, joilla varastoidaan pilaantuneita maa-aineksia ja jatteita, huolehditaan siita, ettei pilaan-
tumaton maapera pilaannu varastoinnin seurauksena.

Mahdolliset vaaralliset jatteet (esimerkiksi kemikaalitynnyrit) kaivetaan varovasti erilleen ja sijoi-
tetaan tiiviisiin astioihin ja kuljetetaan mahdollisimman pian soveltuvaan vastaanottopaikkaan.

Sekalaista jatetayttoa kaivettaessa naytteenottajat ja muut kaivannossa tyoskentelevat (esimer-
kiksi kaivinkoneen kuljettajat) kdyttavat jatkuvatoimisia henkilékohtaisia kaasumittareita ja niiden
halyttdessa poistutaan kaivualueelta valittomasti. Mittareiden tulee halyttaa myos happitason las-
kiessa liilan matalaksi. Alueella ei saa tupakoida. Mahdollisista tulitoista on tehtava erilliset riskin-
hallintasuunnitelmat, joissa huomioidaan mahdollinen kaasuntuotto kaivuvaiheessa. Lahtdkohtai-
sesti massanvaihto ei edellyta tulit6ita alueella.

Massanvaihdon laadunvalvonta

Massanvaihtoa ohjaavat mittaukset ja seuranta

Kaivuja valvoo ja ohjaa ymparistotekninen valvoja, jonka tehtaviin kuuluvat ndytteenotot, kentta-
mittaukset ja havainnot, pois kuljetettavan maa-aineksen sijoituskohteiden osoittaminen ja vas-
taanotosta sopiminen, massamaarien kirjanpito ja yhteydenpito valvoviin ymparistéviranomaisiin.
Ympadristotekninen valvoja on paikalla koko pilaantuneiden maa-aineksen kaivun ajan. Valvoja ot-
taa yhteytta valvovaan ympadristéviranomaiseen, mikali tyon aikana ilmenee kunnostussuunnitel-
man muutostarpeita. Valvojan yhteystiedot ja tyon aloitusajankohta ilmoitetaan valvovalle ympa-
ristéviranomaiselle ennen téihin ryhtymista.

Ennen kunnostusta ja kunnostuksen aikana massoista tehdaan lisdanalyyseja laboratoriossa pi-
laantuneisuuden tarkentamiseksi ja massojen vastaanottopaikkojen maarittelya varten. Maa-ai-
neksia tutkitaan ennakkoon koekuopittamalla massanvaihtoaluetta ja/tai ottamalla joko koh-
teessa tai hyodyntamiskohteessa kasalta naytteita.

Ennakkotutkimusten perusteella varsinaisen jatetayton paalla on pilaantumatonta tayttémaata,
jossa esiintyy vain yksittaisia jatekappaleita. Nama massat tulee erotella mahdollisimman hyvin
varsinaisesta jatetaytostd. Ennen varsinaisen massanvaihdon aloitusta naille pintamaakerroksille
tehdain lisaa rajaavia koekuoppatutkimuksia (noin 1 koekuoppa/100-200 m?, ndytepaksuus maa-
raytyy maalajikerrosten perusteella). Kaikki koekuoppandytteet tutkitaan XRF-mittarilla (metallipi-
toisuudet) ja niilta osin, kun tayttémaan laatu vaikuttaa aistinvaraisesti ja kenttamittausten perus-
teella saman kaltaiselta, yhdistetdan kokoomanaytteet noin 2000 t massaerid kohden (MASA-ase-
tusluonnosta vastaava massamaara). Naytteista tutkitaan metallit, 6ljyhiilivedyt ja PAH-yhdisteet
seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet sekd TOC-pitoisuus. Tulosten perusteella massat joko valiva-
rastoidaan odottamaan hyédyntamistd kohteen taytoissa (pilaantumattomat maa-ainekset) tai
kuljetetaan soveltuvaan vastaanotto- tai hydédyntamiskohteeseen kohteen ulkopuolelle.

Sekalaista jatetayttoa kaivettaessa ei ole tarkoituksenmukaista pyrkia rajaamaan eri tasoisesti pi-
laantuneita massoja, vaan pyrkia tutkimaan edustavan naytteenoton keinoin massojen keskimaa-
raisia haitta-ainepitoisuuksia ja selvittaa niiden avulla massoille soveltuva vastaanottopaikka. Pi-

laantuneista, kohteen ulkopuolelle kuljetettavista massoista otetaan edustava nayte siten, ettd 1
ndyte edustaa noin 5000 t massaeraa seka niin, etta yksi nayte koostuu vahintaan 50 edustavasta
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osandytteestd. Naytteitd otetaan kaksi rinnakkaisnaytetta, joista toinen nayte toimitetaan suo-
raan laboratorioon liukoisuustestiin ja toinen moniosakasittelyn kautta haitta-aineanalyysiin. Kai-
kista naytteista tutkitaan metallit, PAH-yhdisteet, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, oljyhiilivedyt,
TOC-pitoisuus, pH ja metallien liukoisuus 2-vaiheisella ravistelutestilla. Mikali massat toimitetaan
muuhun luvalliseen vastaanottopaikkaan, tutkitaan niista kaatopaikkakelpoisuus. Massaer3, jota
yksi edustava kokoomanayte edustaa, on suurempi kuin MASA-asetusluonnoksessa (mahdollisella
hyodyntamispaikalla Lakalaivassa tulee olemaan kaatopaikan pintarakenteet, kun taas MASA-ase-
tusluonnoksen naytteenotto-ohjeen mukainen massaera on kohteisiin, joissa ei ole kaatopaikkara-
kenteita).

Lakalaivan kaatopaikalla hyédynnettdavien massaerien analyysituloksia kasitelldan kokonaisuutena
niin, etta yksittaisissa massaerissa todetut vastaanottopaikan raja-arvojen ylitykset eivat rajaa
massojen hyddyntamista pois, vaan hyodyntamiskelpoisuus arvioidaan samankokoisia massaeria
edustavien naytteiden tulosten keskiarvopitoisuuksien perusteella (1 ndyte edustaa aina noin
5000 t massaeraa). Kuitenkin mikali yksittdisen ndytteen tulokset ylittavat kappaleessa 8.7 esitetyt
raja-arvot Lakalaivassa hyodynnettavien massojen osalta yli 1,5-kertaisesti, sijoitetaan massat
suoraan muuhun luvalliseen vastaanottopaikkaan, eikd hyddynneta Lakalaivan esipeittokerrok-
sessa. Keskiarvopitoisuutta lasketaan tulosten perusteella jatkuvasti, ndin ollen etenkin alkuvai-
heessa voi tulla tilanteita, joissa mahdolliset ylitykset voivat nostaa keskiarvon raja-arvojen yli ja
massaeria on sijoitettava muuhun luvalliseen vastaanottopaikkaan.

Kaivumassoista otetuista kokoomanaytteista tutkitaan raskasmetallit XRF-kenttamittarilla ja muut
haitta-aineet tarpeen mukaan soveltuvilla kenttdmittareilla (haihtuvat orgaaniset yhdisteet PID-
mittarilla, 6ljyhiilivedyt PetroFlag-mittarilla). Osa nédytteistd varmennetaan laboratoriossa. Nayt-
teenottostrategia voi muuttua mm. vastaanottopaikan perusteella. Analyyseissa kaytetaan akkre-
ditoitua laboratoriota.

Massanvaihdon lopputulos

Kunnostuksen lopputulos varmennetaan jadanndspitoisuusnaytteilld, jotka kaikki tutkitaan labora-
toriossa. Naytteitd otetaan kunnostusalueelta kaivannon pohjasta ja seindmista kunnostuksen
etenemisen mukaan. Jadnndspitoisuusndytteet otetaan kaivannon pohjalta edustavina kokooma-
naytteind 20x20 m alalta, jolloin ne edustavat 400 m? alueita. Kaivannon seinamisté otetaan nayt-
teet mahdollisuuksien mukaan noin 3 m kerroksina ja noin 80 m pituisilta alueilta. Huomioitavaa
on, ett3 erityisesti seindmandaytteita ei saada kaikista syvyyksistd, johtuen jyrkista luiskista ja/tai
tukiseinistad kaivannossa. Kaikista jaanndspitoisuusnaytteista tutkitaan vahintaan PAH-yhdisteet,
oljyhiilivedyt ja metallipitoisuudet seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kunnostuksen lopputulos
esitetadn kunnostuksen loppuraportissa.

Mikali alueelle jaa orgaanisen hajoavan jatetdayton poistamisen jalkeen haitta-ainepitoisia tai jat-
teisia maa-aineksia tai aistinvaraisesti selkeda tayttoa tutkitaan em. alueille jadavat massat jaan-
nospitoisuusndytteiden lisdaksi koekuoppatutkimuksena. Koekuopat ulotetaan perusmaahan. Koe-
kuoppia tehdiin vahintdin 1/100 m? alueille, joille ja3 haitta-ainepitoista tai pysyvaa jatetta sisal-
tdvada maa-ainesta tai selkeda tayttomaata. Koekuopista otetaan naytteet noin 1 m valein ja niista
tutkitaan vahintaan PAH-yhdisteet, 6ljyhiilivedyt, haihtuvat yhdisteet ja metallipitoisuudet.

Mikali jaanndspitoisuusnaytteissa tai koekuoppanadytteissa todetaan kunnostustavoitteiden ylityk-
sia, kaivetaan massat turvallisinta kaivutekniikkaa hyddyntaen pois.
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Pohjavesiseuranta

Ennen kunnostustydn alkua, kunnostustdiden aikana kerran kuukaudessa ja kunnostustyon paa-
tyttya tutkitaan soveltuvista pohjavesiputkista mahdollisia kunnostustyon vaikutuksia pohjave-
teen. Pohjavedesta tutkitaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden, metallien ja PAH-yhdisteiden
pitoisuuksia. Lisdksi seurataan pinnankorkeutta, sahkénjohtavuutta ja pH:ta.

Ennen kunnostustdiden alkua otetaan ndytteet pohjavesiputkista PV2, PV3, PV5, PV10 ja PV11.
Kunnostustodiden aikana ja sen paatyttya naytteita otetaan niista putkista, jotka eivat ole tuhoutu-
neet alueen kunnostustdiden aikana.

Kaivettujen maa-ainesten hyédyntaminen kohteessa

Kohteen kaivannon taytdssa hyodynnetaan kiinteistolta kaivettuja maa-aineksia, joiden haitta-
ainepitoisuudet alittavat VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot haihtuvien yhdisteiden osalta ja
muiden haitta-aineiden osalta alemmat ohjearvot. Kohteessa hyddynnettdvien massojen TOC-
pitoisuuden tulee olla alle 3 % ja massat voivat sisaltda pysyvaa jatetta (tiilta, betonia, keramiik-
kaa) enintdan 5 m-%.

Toiminta poikkeuksellisissa tilanteissa

Mikali kunnostussuunnitelmassa, kunnostuksen toteuttamisessa tai laajuudessa esiintyy kunnos-
tuksen aikana muutostarvetta, valvoja ottaa valittomasti yhteytta lupaviranomaisiin ja kunnostuk-
sesta vastaavaan.

Muita mahdollisia poikkeuksellisia tilanteita ja toimintaohjeita poikkeuksellisissa tilanteissa on esi-
tetty taulukossa 8.
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Taulukko 7. Toiminta poikkeuksellisissa tilanteissa

Massamaarien huomattava kasvu oletetusta

Massamaarien ylityksesta ilmoitetaan kunnostuksesta vastaavalle.
Varmistetaan kasittelylaitosten tai sijoituspaikkojen kapasiteetti etu-
kateen massamaarien ylitysten varalta. Kunnostus voi kestaa arvioi-
tua kauemmin, jolloin ty6hon osallistuvat ovat kauemmin sidotut ta-
han projektiin.

Alueelta 16ytyy merkittdvia maaria uusia haitta-
aineita

Havainnoista ilmoitetaan kunnostuksesta vastaavalle, maanomista-
jalle ja Pirkanmaan ELY-keskukseen. Kunnostusta jatketaan viran-
omaisten ohjeiden mukaisesti.

Alueen ulkopuolisia vesia valuu kaivantoon

Hallitaan vesitilannetta erilaisin kuivatusjarjestelyin ja ojituksin.

Alueella todetaan orsivettd, joka on pumpattava
pois kaivannosta

Veden laatu tutkitaan ja sovitaan tarvittavat esikasittelymenetelmat
Tampereen Veden kanssa ennen viemadriin johtamista.

Kaivettavan maa-aineksen seassa on erittain suu-
ria kappaleita (esimerkiksi isot autonromut)

Hankitaan tarvittava nosto- ja kuljetuskalusto jatteen poistamiseksi

Haitallisten kaasujen pitoisuudet alueella kasva-
vat (kaasumittari halyttaa)

Kaivutyot keskeytetdan valittomasti ja annetaan kaasupitoisuuksien
laskea. Alueella, jolla kaasupitoisuuksia esiintyy, jatketaan kaivua ta-
man jdlkeen erittdin hitaasti, jotta vapautuvan kaasun maara pysyy
pienend. Tyontekijat kayttavat jatkuvatoimisia kaasumittareita seka
hengityssuojaimia niin kauan kuin riski kaasuille altistumiselle on ole-
massa. Tydmaalla ei tupakoida eika tehda tulitoita.

Alueen siirtymdaseuranta-anturit havaitsevat vaa-
rallista epavakautta kaivannossa.

Kaivannosta poistutaan ja Takojankatu suljetaan ulkopuoliselta liiken-
teeltd valittdmasti, kunnes tilanne on korjattu. Kaivannon stabiliteet-
tia parannetaan. Varautumiskeinot selvitetdan tarkemmin seuraa-
vassa suunnitteluvaiheessa.

Lakalaivan kaatopaikalle toimitetaan massoja,
jotka eivat sovellu pitoisuuksiensa tai muiden
ominaisuuksiensa puolesta esipeittokerrokseen.

Materiaali toimitetaan muuhun luvalliseen vastaanottopaikkaan.
Kuormat peitetdan ja kuormille laaditaan uudet siirtoasiakirjat.

Alueen maaperdssa havaitaan mahdollisesti erit-
tain voimakkaita haitta-ainepitoisuuksia sisalta-
vid massoja, kemikaalitynnyreita tai muita teolli-
suusjatteita

Massoista otetaan ylimadarainen edustava kokoomanayte ja toimite-
taan laboratorioon tutkittavaksi. Havainnoista ilmoitetaan kunnos-
tuksesta vastaavalle, maanomistajalle ja viranomaiselle. Ylimaardinen
kunnostustarve ja massamaara arvioidaan ja massat toimitetaan so-
veltuvaan vastaanottopaikkaan. Kemikaalitynnyrit erotellaan varo-
vasti ja nostetaan tiiviisiin astioihin, jonka jalkeen ne toimitetaan so-
veltuvaan vastaanottopaikkaan.

Kunnostustavoitetta ei syysta tai toisesta saavu-
teta

Selvitetdan haitta-ainepitoisuudet, esiintyminen (vesi, kaasu, maa-ai-
nes) ja esiintymislaajuus ja —syvyys. Neuvotellaan jatkotoimenpiteista
(mm. kunnostuksen jatkaminen eri menetelmilla, eristysratkaisut, ris-
kinarviointi) kunnostuksesta vastaavan ja viranomaisen kanssa.

Ty6suojelu

Ty6ssa noudatetaan tyoskentelystd annettuja tydsuojeluohjeita ja lakeja. Kunnostustyoélle laadi-
taan Vna 205/2009 mukainen turvallisuusasiakirja ja menettelyohjeet.

Tyosuojelu koskee erityisesti urakoitsijan henkilékuntaa, mutta myos ymparistétekninen valvoja
huomioi tyoturvallisuusseikat. Tarkeimmat tyosuojelun kannalta huomionarvoiset asiat ovat kai-
vantoturvallisuus, pilaantuneiden maa-ainesten (ja haitta-aineiden) leviamisen estaminen, kaivan-
toon kertyvat kaasut, haitta-aineille altistuminen, kaatopaikan terdvat esineet ja tydmaaliikenteen
jarjestelyt. Ensisijaisia haitta-aineille altistumisreitteja ovat ihokosketus, maa-aineksen nieleminen
seka haitta-aineita sisdltdavan polyn hengittaminen.
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Ty6maan pituus ja haitta-aineet huomioiden, tyontekijat on ilmoitettava ASA-rekisteriin. Koh-
teessa on havaittujen haitta-ainepitoisuuksien perusteella voi olla tarve tyontekijoiden biomonito-
roinnille. Biomonitorointitarve selvitetdan ennen kunnostustyohon ryhtymista terveysalan asian-
tuntijoiden kanssa.

Pilaantuneilla alueilla tydskenneltdessa kaytetadan henkilokohtaisia suojaimia tarpeen mukaan.
Kunnostuksen aikana tarkkaillaan polyamista ja tarvittaessa aluetta kastellaan p6lyamisen esta-
miseksi. Jatetayttoa kaivettaessa kaytetaan kaasumittareita ja tarvittaessa myos hengityssuo-
jaimia.

Kaivutyossa pitaa kiinnittda huomiota myos henkilokohtaiseen hygieniaan. Kadet pestdan aina en-
nen lounas- ja kahvitaukoja. Ty6jalkineet pestdan tai vaihdetaan poistuttaessa kaivualueelta. Syo-
minen on kunnostusalueella sallittu vain sosiaalitiloissa. Tydmaalla ei saa tupakoida.

Naytteenoton yhteydessa kaytetdan suojakasineitd ihokosketuksen ja viilto/pistohaavojen valtta-
miseksi. Suojajalkineiksi soveltuvat naulaanastumissuojalla varustetut, pitkdvartiset kumisaappaat
tai turvakengat.

Tyontekijoiden henkilokohtaiset suojavarusteet ovat:

e turvaliivit/heijastava suojavaatetus

o kypara

e tyokasineet

e turvakengat

e tarvittaessa hengityssuojaimet (jos maa-aines polyaa tai muodostuu kaasuja), sovel-
tuva suojaintyyppi on alustavan arvion mukaan ABEK-P3

e tarvittaessa suojalasit

Jalkiseuranta

Mikali kohteen maapera kunnostetaan edella esitetylla tavalla, ei tarvetta jalkiseurannalle ole. Mi-
kali kunnostustavoitetta ei saavuteta, laaditaan kunnostuksen loppuraporttiin esitys alueen mah-
dollisesta jalkitarkkailusta.

Raportointi
Kirjanpito

Ty6maan valvoja pitdaa kunnostustdiden aikana kirjaa kaikesta tyémaalta pois kuljetettavasta seka
hyodynnettavasta materiaalista. Tydmaan valvoja kirjaa karttapohjalle tai digitaaliseen karttapal-
veluun naytteenottopisteet. Valvoja myds kirjaa ylos kenttamittausten tulokset. Yhteenveto kir-
janpidosta liitetaan kohteen loppuraporttiin.

Kunnostuksen aikana kirjattavia asioita ovat mm:

e tiedot alueelta viedyistd massoista (maara, alkuperad, pitoisuudet, sijoituspaikka ja ajan-
kohta) seké kasitellystd vedesta.

e tiedot otetuista ndytteistd (naytteenottaja, ajankohta, ndytepisteiden sijainti, tutkimus-
menetelma ja mittaustulokset)

e Lakalaivan kaatopaikan esipeittokerrokseen toimitettujen massojen keskiarvopitoisuudet
otettujen naytteiden perusteella

e tiedot maaperaan jadvista haitta-aineita sisaltavista maa-aineksista (haitta-ainepitoisuus,
sijainti ja massamaaraarvio)
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e tiedot tyoskentelyolosuhteista
e erikoiset havainnot ja poikkeamat suunnitelmista seka
e syyt poikkeamiin

Lakalaivan esipeittokerroksen rakentamista ja massojen soveltuvuutta esipeittokerrokseen valvoo
erillinen riippumaton laadunvalvoja. Kalevanrinteen ymparistéteknisen valvojan tehtavana on
varmistaa massojen soveltuvuus ymparistokelpoisuuden kannalta.

Loppuraportti

Kunnostustdiden paatyttya tiedot tyosta kootaan raporttiin, jonka kunnostuksesta vastaava toi-
mittaa hyvaksyttavaksi ELY-keskukselle seka tiedoksi Tampereen kaupungin ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle. Raportissa noudatetaan soveltuvin osin Suomen ymparistokeskuksen Ymparisto-
opasta 2010 (Pilaantuneen maa-alueen kunnostuksen loppuraportti) ja loppuraportti sisaltdd mm.
seuraavat tiedot:

e tunnistetiedot

e tyon vastuuhenkilot

e muut puhdistushankkeeseen osallistuneet tahot

e |aadunvarmistusmenetelmat

e kasitellyt massat (maara, laatu, alkuperd, pitoisuudet, sijoituspaikka ja ajankohta)
e kohteeseen jddvien massojen laatu ja sijainti

e kunnostuksen toteutus

e kunnostuksen aikataulu

maa-ainesten ja jatteiden kasittelytiedot

mahdollisten vesien kasittely ja johtaminen

kayttorajoitukset

arvio tavoitteiden toteutumisesta

e asiakirjojen sdilytys

e tiedot tyoskentelyolosuhteista

e erikoiset havainnot ja poikkeamat suunnitelmista seka syyt mahdollisiin poikkeamiin.

Tiedotus

Kunnostuksesta vastaava vastaa kunnostustyohon liittyvasta tiedotuksesta.

Alustava aikataulu

Massanvaihtotyot aloitetaan kevaalla 2021. Téiden arvioitu kesto on noin 12 kuukautta.
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MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET LITE1

sSiTOwISe

Asiakas: Tampereen kaupunki

Kohde: Kalevanrinne
Projektinumero: YKK64331
pvm. 10.2.2020

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni n Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni zn v Syanidi
arvio havainnot aine luontainen pit. 1 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
2 Koordinaattijarjestelma: kynnysarvo| 5 100 60 50 200 2 5 05 1 20 100 60 50 200 100 1
E alempi ohjearvo) 200 200 100 250 50 2 10 200 200 100 250 150 10
§ Korkeusjérjestelma: Yiempi ohjearvo =
g vaarallisen jatteen raja-arvo|
g X Y z s % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
| Tutkimukset 2009
[Kokooma 1157 90 27 14 0,25 0,54 12 68 | 150 [ 140 29 590 49
[Kokooma 1158 89 1,1 11 <02 0,33 75 42 | 40 | 54 15 | 280 [ 42
| Kokooma 1161 78 64 93 037 048 76 100 59 62 21 240 43
|Kokooma 1162 83 39 14 039 085 14 250 75 38 610 49
|Kokooma 1164 85 0,87 11 <02 03 11 47 47 66 38 170 50
utkimukset 2016
0 - 07 07 hk.sr.si 83 20 44 37
KK1 E9 07 - 25 18 jatetta,hksi 832 84 29 079
25 - 3 05 jate,org.aines,hk 78,7 165 2 388 15.1 0,77 275 12 176 475 248 29
0 - 07 07 hksr.si 87
KK2 E8/9 07 - 25 18 org.aines,hk jate 788 366 45 104 145 076 348 13 49,1 420 30,1 27,9 301
- 25 hk 943 11 19 <0.50 953 <0.20 <0.40 883 284 14 42 12 328
0 - 02 02 si 76,2 36 142 33 542 12 095 148 59 191 306 254 40,9
KK3 D7/8 02 - 23 21 jate,org.aines,hk 77,9 19 73 37 132
- 23 si (sa) 75 21 14 48 <0.50 54 <0.20 <0.40 208 55 374 108 288 103 66,2
0 - 1 1.0 hk,s 835 22 54 34 216 152 <0.20 <0.40 131 161 134 73 17 373 413
KK4 cris 1 - 4 30 i hik+iita 782 27 18 42
- 4 si (tai sa),hk 76 15 26
K 878 0 - 02 02 kst 24 a7
1 - 3 20 hksr siiilta 18 32
0 - 05 05 hk,sr 11 32
KK6 A9 05 - 25 20 hksr.si 80 74 46,5 <0.50 4,69 <0.20 <0.40 16,2 48,1 514 24,6 203 59,8
- 25 si 74,9 13 48 <051 747 <0.20 <0.40 306 68,8 438 118 36,8 95,6 831
0 - 05 05 hk,sr 25 32 36
KK7 AT 05 - 25 20 hksrsiiita 38 35
25 - 35 1.0 hk,sr.si+rak jéte 89.4 20 74 2 <0.50 115 <0.20 <0.40 9 312 47,1 135 155 419 304
K8 e 0 - 05 05 hk,si 32 12
05 - 18 13 hk.si 85 25
0 - 08 08 hksr.si 88,3 19 37 36
KK9 E10 08 - 25 17 jate,hk,sr,si 22 36 35
- 35 srhk a7 36 a7
0 - 1 10 laSa + Hk puuta 24489686.690 | 6820583.562 | 105,546 T <LOD 12 31
1 - 2 1.0 Hk puuta 104,546 T <LoD 15 28
2 - 3 1.0 1aSa + St puuta, tiilt 103,546 T <LoD 143 31
KP1 D8/9 3 - 4 1.0 laSa + St metallia 102,546 T 776 pHB.2 <LoD 148 46 <05 13 <0,2 1,88 202 146 145 326 59,2 <01
4 - 5 1.0 Hk perusmaa? 101,546 TIL <LoD 67 31
5 - 66 16 Hk 100,546 L 92,6 20 31 25
66 - 8 14 stHk 98,946 L <LoD 22 2
0 - 1 10 hkMr 24489707.022 | 6820630.358 | 104,995 T <LOD 15 36
1 - 2 1.0 Hk [ttt 103,995 T 90,7 pH8,0 <LoD 296 25 <05 9,29 <0.2 099 119 471 59,6 195 381 <01
KP2 A9 2 - 3 1.0 stHk sttt 102,995 T <LoD 131 26
3 - 4 1.0 stHk jitetta, hiits, tuhkaa 101,995 T 84,8 25 302 34 246 945 083 118 80,5 112 34 319
4 - 5 1.0 Llasa kairaaja olettanut saven perusmaaksi 100,995 T 771 <LoD 53 33
03 - 1 07 hksr 24489661.213 | 6829601.619 | 109,341 T <LOD 16 28
1 - 2 1.0 hkSr+tiiié 108,341 T <LoD 38 37
2 - 3 1.0 Hk, S, Sitrak.jite 107,341 T 84,7 <LoD 160 36 <05 154 144 1,89 16,3 518 134 490 304 518
3 co7 3 - 4 1.0 hkSi+rak jate haisee 106,341 T <LoD 27 28
4 - 5 1.0 Hk, Si, Satjite haisee 105,341 T <LoD 18 27
6 - 7 1.0 Hk, Si, Satjite 103,341 T <LoD 12 23
7 - 8 1.0 Hk, Si, Satjite orsivesi tullut vastaan noin 8 metrissa 102,341 T 793 <LoD 42 27 <05 7,99 03 04 146 69 759 653 232 59
8 - 9 1.0 hksi 101,341 T <LoD 19 31
0.1 - 1 09 hksr 24489657.706 | 6820623.527 | 109,416 T 9 15 ND
1 - 2 1.0 hksr 108,416 T 92 114 22 128 <05 107 <0,2 <04 153 475 482 20,9 108 105 534
2 - 3 1.0 hksa/ Sa 107,416 T 87 15 23
3 - 4 1.0 sa 106,416 T 73 92 18
4 - 5 1.0 sa 105,416 T 71 1,7 38
KP4 c6 5 - 6 1.0 sa 104,416 T 82 27
6 - 7 10 Sa+org.aines haisee 103,416 T 78,1 59 78 38 553 <0,2 041 222 723 [EEEN e+ 385 251 704 <01
7 - 8 1.0 Sa (+ili) 102,416 T 7 27
8 - 9 1.0 Sailta iits, jate haisee 101,416 T 71 29
9 - 10 1.0 sa 100,416 T 78,9 77 2 <05 4,91 <0.2 <04 218 68,1 374 99 314 934 79,6
10 - 11 1.0 sa oletettu kairaajan toimesta perusmaaksi 99,416 T 71 35
02 - 1 08 sr 24489673.100 | 6820642.325 | 108,734 T 14 19
1 - 2 1.0 Hk+Sa 107,734 T 7 22
3 - 4 1.0 sa 105,734 T 55 10,9 32
4 - 5 1.0 sa 104,734 T 94 11,1 29
5 - 6 1.0 sa 103,734 T 69 13 32
6 - 7 1.0 Sadili+org.aines Haisee 102,734 T 155 10 ND
KP5 A7 7 - 8 1.0 sa haisee (orsivesi tullut vastaan noin 8 m) 101,734 T 67 17 28
8 - 9 1.0 Saili+laasti+org ain. haisee 100,734 T 72,9 11 101 ND 142 123 <0,2 132 20,1 181 422 48 <01
9 - 10 1.0 Sadili+org.aines haisee 99,734 T 9 36 21
10 - 11 1.0 SarHk-ili+org.ain. haisee 98,734 T 9 40 2
11 - 12 1.0 jate(+Sa) haisee 97,734 T 782 ND 315 ND <05 105 289 2,03 129 46,9 222 384 <01
12 - 14 20 jitersa haisee 96,734 T 711 ND 20 ND <05 675 <0.2 <04 11 172 96,4 72,1 20,1 411
14 - 16 20 Satjite silhk kairaajan muistiinpanoissa 94,734 T 7 34 24
0 - 1 1.0 Sr 13,1 12 ND
PV2 F5 1 - 2 10 Hk 228 75 ND
2 - 3 1.0 sr 88 18 29
[ Tutkimukset 2018
0 - 1 1.0 24489655.333 | 6820574.280 | 110,115 T 54 51 13 20 ND
1 - 2 1.0 109,115 T 39 93 13 11,1 ND
KP20 E7 2 - 3 10 108,115 T 52 63 30 19 ND
3 - 4 1.0 107,115 T ND 63 16 122 ND
6 - 7 1.0 Kairapiste on tehty noin syvyydelle 34 m 104,115 T 134 ND
0 - 1 10 hk/sr salsi 24489670.264 | 6820650.782 | 108,553 T 91 ND
1 - 2 1.0 hkisr salsi 107,553 T 83 31
2 - 3 1.0 salsi 106,553 T 112 21
3 - 4 1.0 salsi 105,553 T 53 20
4 - 46 06 salsi 104,553 T ND 40
5 - 56 06 hkisr tummaa, til, jatetta? 103,553 T 13 ND
KP21 A7 6 - 7 1.0 hkisr tummaa jitetta? Kovia kokkoja 102,553 T 11 60
74 - 84 1.0 hkisr? tummaa jitetta? 101,153 T 14 ND
84 - 94 1.0 salsi jitetta, tilts, kaakeli? 100,153 T ND ND
67484 - 78494 Yhdistelménéyte néytteista 6-7,7-8,4 ja 8,4-9,4 795 % <05 119 <0,2 14 17,1 64,9 148 345 73 <01
94 - 102 08 hkisr, salsi 99,153 T 104 56 97 a7 ND 256
102 - 11 08 hk 98,353 L 108 56 21 13 ND 49
11 - 12 1.0 hk 97,553 L 194 63 29 16 ND 53
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Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni zn Sb As Hg cd Co o Cu Ph Ni zn v Syanidi
anvio havainnot aine luontainen pit. 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
2 Koordinaattijarjestelma: kynnysarvo
E alempi ohjearvo
§ Korkeusjarjestelma: Yiempi ohjearvo
4 vaarallisen jitieen raja-arvo
g X N z T % mgikg mglkg mgikg mglkg mgikg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mgikg mg/kg
0 - 06 06 hk 24489595.311 | 6820617.823 | 111,677 T 9.9 78 42 40 29
06 - 1 04 hk 111,077 T 10,6 70 110 42 25
1 - 2 10 hk/sr vahan tiilta, tummaa ja vaaleaa raetta 110,677 T 99 60 58 44 ND
2 - 3 10 hk/sr eri varisia rouhemaista jatetta, betonia 109,677 T 10 139 89 122 30
3 - 4 10 hk/sr seassa tummaa. Olkea, palanutta puuta? Org.aines 108,677 T 11,9 54 51 57 ND
23 - 34 hk/sr yhdistelméanayte néytteista 2-3 ja 3-4 109,377 815 % 231 14,1 <0,2 0,9 15,2 90,9 149 32 61 0,69
4 - 5 10 hk/sr tummaa, pehmesa 107,677 T 84 60 38 24
5 - 6 10 hk/st/sa lieva haju, yksittaisia jatejakeita, edelleen jotain mustaa 106,677 T 105 50 27 ND
6 - 7 10 hk/sr mustempaa hiekkaa, mutta ei muita jakeita 105,677 T 10 72 77 34
7 - 8 10 hk/sr mustaa jatetayttoa, erilaisia jatejakeita, naula,nappi 104,677 T 9 59 85 23
8 - 9 10 hk/sr iilta, metallikappale 103,677 T 12 57 85 42
78 - 89 Yhdistelma 7-8 ja 8-9 103,877 823% 558 111 <0.2 <11 10,1 37,2 119 284 521 358 012
KP22 D4 9 - 10 10 salsi tummia kohtia 102,677 T 47 52 38 23 23
10 - 11 10 salsi potkona, jotain pienia epapuhtauksia vield joukossa 101,677 T 6.1 85 33 17 23
11 - 12 10 salsi, hkist vahan metalla, tilta 100,677 T 6.1 58 32 36 ND
12 - 125 05 salsi iilta + tummia kohtia 99,677 T 9.2 69 31 19 22
125 - 13 05 salsi 99,177 T 74 65 2 17 ND
13 - 14 10 sr, salsi pienia, tillen paloja 98,677 T 63 98 a4 39 ND
14 - 145 05 hk tummaa, pienehko haju (6ljy?) 97,677 T 98 51 35 23 ND
145 - 15 05 hk, sa fiilta 97,177 T 65 65 28 21 ND
15 - 16 10 salsi iilté ja posliinia 96,677 T 11 74 131 103 45
16 - 17 10 hk/sr Ruskeaa hiekkaa, vaikuttaa perusmaalta 95,677 L? 10 75 23 17 ND
17 - 18 10 hk/sr 94,677 L? 9.2 56 18 14 ND
18 - 19 10 hk/sr 93,677 L? 18,2 70 35 17 ND
19 - 20 10 hk/sr 92,677 L 141 7 35 13 ND
0 - 1 10 hk Kairapisteella ei erityisia huomioita. 24489559.095 | 6820630.136 | 112,227 T 7.9 59 25 24 ND
1 - 2 10 hk Maa-aines vaikuttaa pilaantumattomalta. 111,227 T 14,6 74 29 14 ND
2 - 3 10 hk 110,227 L 11 57 26 14 ND
KP23 D2 5 - 6 1.0 hk 107,227 L 121 86 27 13 22
8 - 9 10 hk 104,227 L 98 64 22 13 ND
9 - 10 10 hk 103,227 L 136 68 31 14 ND
10 - 11 10 hk 102,227 L 155 81 31 13 29
0 - 05 05 hk 24489592.948 | 6820643.048 | 110,758 T 124 69 34 25 ND
05 - 1 05 hksi fiilta 110,258 T 116 52 31 23 ND
1 - 2 10 salsi, hkist punaista, tilta 109,758 T 121 60 34 26 ND
2 - 3 10 salsi, hk naula. 3-4 m, ei naytetta 108,758 T 62 61 20 16 ND
4 - 5 10 salsi, hk hieman tummaa, rouhemaista jatemaata 106,758 T 8 82 47 85 ND
5 - 6 10 hk, si iilta, likaisen oloista tayttomaata 105,758 T 11 7 170 31 27
6 - 7 10 salsi, hk fiilta 104,758 T 72 a7 32 18 ND
7 - 75 05 hk tilimurskaa 103,758 T 57 57 27 18 ND
75 - 8 05 salsi, hk 103,258 T 64 53 24 12 22
KP24 c3 8 9 1.0 si 102,758 T
9 - 10 10 salsi tummaa, seassa pala vanhaa sanomalehtea 101,758 T 67 77 36 21 34
15 - 12 05 salsi, hk tummaa. 99,258 T 9 52 56 82 ND
12 - 13 10 hk tummaa, hienoa 98,758 T 11,1 137 24 16 ND
13 - 14 10 hk,sa 97,758 T 103 75 a4 30 ND
911512 - 10122013 Yhdistelménayte néytteista 9-10,11,5-12 ja 12-13 81,9% <05 74 <0.2 <04 14,1 50,1 48,2 155 241 97,3 57,7
16 - 17 10 hk 94,758 L 75 92 32 18 ND
17 - 18 10 hk 93,758 L 14,2 66 32 17 29
18 - 19 10 hk 1792 92,758 L 128 7 36 14 ND
19 - 20 10 hk 1813 91,758 L 14,2 63 29 12 ND
0 - 1 10 hk/sr 24489638.971 | 6820650.615 | 109,231 T ND 60 30 14 ND
1 - 2 10 si, hk 108,231 T 74 61 34 19 25
2 - 3 10 si fiilta 107,231 T 7 67 33 19 29
3 - 4 10 hksi 106,231 T 71 59 23 16 ND
4 - 5 10 hksi puuta, ruosteen v 105,231 T 105 72 2 14 ND
5 - 6 10 si valkeaa ja tuhkaista kerros, tité 104,231 T 5 79 29 19 23
6 - 7 10 si, hk iilt, hiekassa mustaa dljyista kamaa 103,231 T 83 a7 27 15 ND
KP25 BS 7 - 8 10 si? tilta, (oljyista hajua, osui kiveenftileen 102,231 T 6 98 103 18 25
8 - 9 10 salsi iilta, mustaa kamaa 101,231 T 76 a7 27 16 ND
9 - 10 10 salsi iilta, mustaa, vahan haisi 100,231 T 57 63 25 16 ND
10 - 11 10 salsi bitumi tai hartsilevyn Kaltaista parissa kohtaa 99,231 T 44 62 34 15 27
11 - 12 10 salsi 98,231 T 54 80 40 16 45
12 - 12,7 07 salsi 97,231 T ND 87 30 14 ND
127 - 13 03 hk 96,531 L 10,7 51 19 14 ND
13 - 14 10 hk 96,231 L 121 65 25 14 ND
0 - 1 10 hk 24489692.362 | 6820613.639 | 105,288 T 12,7 73 30 17 ND
1 - 18 08 hk 104,288 T 1.1 7 2 17 22
2 - 3 10 hk, salsi 103,288 T 9 54 28 68 23
3 - 36 06 salsi jokunen jate 102,288 T 83 46 28 52 ND
36 - 4 04 hk? iitteista, pieni naytemééra 101,688 T 48 259 112
4 - 5 10 hk/sr iitteista, tummaa, kewtta ja hottsista 101,288 T | 809% 14,6 98 67 40 ND <05 786 <0.2 135 753 49,1 66,3 356 195 30,7 044
5 - 6 10 hk/sr [iitteista, tummaa, kewtta ja hottdisté, pistava haju 100,288 T ND 95 42 48 ND
6 - 7 10 hk/sr iitteista, tummaa, kewtta ja hottoista, tiilta 99,288 T 62 64 63 % ND
P27 88 7 - 8 10 salsi itteinen, tilta, puuta, mustia havuja 98,288 T 7.9 61 37 56 ND
567 - 678 Yhdistelménayte néytteista 5-6,6-7 ja 7-8 66,9 % 648 73 <0,2 07 7,32 52,6 636 722 14,6 235 033
8 - 9 10 salsi vaaleaa, punaista, tummaa, jatteists, haisee 97,288 T 192 170 114 58 ND
9 - 10 10 salsi vahan epapuhtauksia mukana 96,288 T 56 7 29 15 29
10 - 11 10 salsi 95,288 T 62 84 33 17 36
11 - 12 10 salsi 94,288 T ND 56 31 16 ND
13 - 14 10 hk 92,288 T 138 67 29 13 ND
14 - 15 10 hk tummaa, haisee vahan 91,288 T | 836% 89 57 27 12 ND 455 18,6 <0.2 <04 104 53 46,2 104 228 72,1 616
15 - 16 10 salsi 90,288 T 57 75 47 17 23
16 - 16,5 05 hk, salsi 89,288 T 103 84 32 16 23
0 - 1 10 hk/sr 24489574.531 | 6820611.284 11357 T 124 87 44 24 27
1 - 2 10 hk/sr 112557 T 72 83 87 60 24
2 - 3 10 hk 11157 T 10,6 66 33 22 ND
3 - 4 10 hk 11057 T 73 68 33 24 ND
4 - 45 05 salsi tummaa 109,57 T 104 110 a1 35 ND
45 - 5 05 hk 109,07 T 6 50 22 13 ND
KP29 E3 5 - 6 1.0 hkisr 108,57 T 82 79 47 31 ND
6 - 7 10 hk 107,57 T 47 60 17 15 ND
7 - 8 10 hi/sr, salsi tummaa 106,57 T | 866% 78 62 38 32 ND 582 829 <0.2 <04 10,7 444 484 38,6 174 39
8 - 9 10 hk 105,57 L 148 85 38 14 25
9 - 10 10 hk 104,57 L 19,9 80 38 14 21
10 - 11 10 hk 103,57 L 121 62 24 12 ND
1 - 12 10 hk 102,57 L 11,9 69 26 15 31
0 - 1 10 hk/sr 24489555518 | 6820656.939 1112 T 88 35 22 14 ND
1 - 2 10 si, hk Kairapisteessa ei ole mitéan poikkeavaa. 110,2 T 67 56 32 10 ND
2 - 3 10 sihk Maa-aines vaikuttaa pilaantumattomalta. 109,2 T 10,2 53 23 12 ND
3 - 4 10 hk 108,2 L? 10,6 52 23 15 ND
KP30 c1 4 - 5 1.0 hk 107,2 L? 18 52 22 13 ND
5 - 6 10 hk 106,2 L? 13,2 50 29 15 ND
6 - 7 10 hk 105,2 L? 84 51 25 15 ND
7 - 8 10 hk 104,2 L 11 a1 25 16 ND
8 - 9 10 hk 103,2 L 114 53 27 13 ND
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sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni zn Sb As Hg cd Co o Cu Ph Ni zn v Syanidi
arvio havainnot aine luontainen pit. 1 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
2 Koordinaattijarjestelma: kynnysarvo
E alempi ohjearvo
g Korkeusjarjestelma: Yiempi ohjearvo
4 vaarallisen jitieen raja-arvo
g X N z T % mglkg mglkg mglkg mglkg mg/kg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mgikg mg/kg
0 - 1 10 hk/sr 24489611.909 | 6820628.141 11027 T 12,2 81 36 23
2 - 3 10 hk/sr 1-2 m ei néytetta, koska putkessa ol kivi 108,27 T 8 73 32 ND
3 - 4 10 hk, salsi 4-4.5 m ei naytetts, porattu kiven lapi 107,27 T 9 68 27 ND
45 - 55 10 hk, salsi, st vahan haiskahtaa 105,77 T 94 65 31 ND
55 - 65 10 hk, salsi, st tilta. 6.5-7.5 m ei naytetta 104,77 T 16 48 32 ND
75 - 85 10 hk, salsi iilta, puu, metalli haisee pistavale, kivia 102,77 T 8 53 29 ND
e ca 85 - 95 10 hk, salsi tiilta, vahan haisee 101,77 T 94 54 36 ND
95 - 105 10 (hK), salsi iilta, tummaa, melkein mustaa tayttomaata 100,77 T 51 56 45 ND
105 - 115 10 hk, salsi iilta, tummaa. 11,5-12,5 m ei naytetta 99,77 T ND 63 35 ND
95 - 115 20 Yhdistelménayte 9,5-11,5 100,77 80,3% 358 104 <0,2 052 12,6 62 55,7 680 221 341 52,6
125 - 135 10 hk, salsi iilta, tummaa, haisee pistavalle 97,77 T 7.9 67 28 24 ND 139
135 - 145 10 salsi viela vahan jateatyon oloista 96,77 T 11 69 39 128 2 158
145 - 155 10 hk Tassa vaihtunee luonnonmaa 95,77 L? 64 48 26 16 ND 61
155 - 16,5 10 hk Luonnonmaa 94,77 L? 124 62 32 15 ND 73
0 - 06 06 hk s 24489735.952 | 6820623.052 | 101,696 T 66 38 31 11 ND 60
06 - 1 04 hk 101,096 T
1 - 2 10 hk 100,696 L 13 59 25 10 ND 59
P33 A0 2 - 3 10 hk 99,696 L
3 - 4 10 hk 98,696 L 16,4 58 32 15 ND
4 - 5 10 hk 97,696 L 116 54 25 15 ND
5 - 6 10 hk 96,696 L 134 54 32 13 ND
6 - 7 10 hk 95,696 L 225 56 37 13 ND
0 - 1 10 hk Maa-aines vaikuttaa pilaantumattomalta hiekalta 24489749.98 | 6820602.15 101,25 T 12,6 61 31 16 ND
e - 1 - 2 10 hk 100,25 L 19,1 63 24 16 ND
2 - 3 10 hk 99,25 L 10 65 25 18 ND
3 - 4 10 hk 98,25 L 1.2 67 24 13 ND
0.1 - 1 0,9 hk/sr 24489622.79 | 682066391 109,02 T 14,1 85 48 18 ND
1 - 2 10 hk., si 108,02 T 69 a7 24 14 ND
2 - 3 10 hk, si 107,02 T 58 56 21 13 ND
P35 " 3 - 4 10 "k (si) 106,02 T 10,3 56 18 14 ND
4 - 5 10 hk, si 105,02 T 105 51 28 15 ND
4 - 5 10 salsi? Si potko 105,02 T 73 56 21 15 ND
6 - 7 10 hk 103,02 L 13,7 46 25 16 ND
7 - 8 10 hk 102,02 L 10,9 48 28 15 ND
0 - 1 10 hk Kairapisteen naytteiden seassa oli tilenpala 24489703.585 | 6820643.829 | 104,996 T 73 66 72 50 ND
1 - 2 10 salsi, hk 103,996 T 12,7 7 29 31 ND
2 - 3 10 hksifsa 102,996 T 12 55 21 14 ND
3 - 4 10 hk 101,996 L? 133 49 15 15 ND
P36 a8 4 - 5 10 hk 100,996 L? 19 50 20 16 ND
5 - 6 10 hk yksi rauta, mutta onko jostain eksynyt 99,996 L? 12,6 27 2 15 ND
6 - 7 10 hk 98,996 L? 75 60 25 17 ND
7 - 8 10 hk Maa vaikuttaa luonnonmaalta 4 m jlkeen, 97,996 L? 85 59 26 14 ND
8 - 9 10 hk mutta jostain tilenpala iimestyy 96,996 L 9 69 31 14 ND
9 - 10 10 hk 95,996 L 9.9 64 33 1 ND
0 - 1 10 hk 24489737.339 | 6820570.882 | 101,526 T 138 72 30 17 ND
1 - 2 10 hk 100,526 L 12,6 75 33 13 ND
KP37 D11 2 - 3 10 hk 99,526 L 16 80 31 14 2
3 - 4 10 hk 98,526 L 12,9 77 35 15 ND
4 - 49 09 hk 97,526 L 183 81 25 15 29
0 - 1 10 hk 24489642.578 | 6820619.404 | 109,346 T 76 75 28 18 ND
1 - 2 10 hk 108,346 T 105 59 27 15 ND
2 - 3 10 salsi 107,346 T 10,4 68 25 16 23
3 - 4 10 hk/sr 106,346 T 6.1 54 18 16 ND
4 - 5 10 salsi 105,346 T 69 68 31 15 ND
5 - 6 10 salsi 104,346 T 73 89 57 18 a4
6 - 7 10 hk, sa? tumma, jatteinen, kevyt 103,346 T 9 100 157 97 20
P38 6 7 - 8 10 hk, sa? puuta, kewytta, tteista 102,346 T 7 80 67 17 36
8 - 9 10 salsi tiilta, tummaa 101,346 T ND 93 33 32 ND
9 - 10 10 salsi mustaa, Sb? 100,346 T ND 70 13 218 45
619 - 7/10 Kokooma 6-7 ja 9-10 -43970,654 77.8% 536 19 <0,2 214 19,4 101 285 438 544
10 - 11 10 salsi kova néyte, mustaa, tiilta 99,346 T ND 54 74 ND
11 - 116 06 salsi, hk kova 98,346 T 16,4 62 19 ND
16 - 125 09 hk 97,746 L 236 78 16 24
125 - 135 10 hk 96,846 L 188 55 14 ND
135 - 145 10 hk 95,846 L 135 68 15 21
0 - 1 10 hk Maa-aines vaikuttaa pilaantumattomalta. 24489719.17 | 6820592.07 102,61 T 15,7 68 17 ND
KPa0 c1o 1 - 2 10 hk 101,61 L 137 81 14 ND
2 - 3 10 hk 100,61 L 158 66 16 ND
3 - 4 10 hk 99,61 L 143 70 16 ND
0 - 1 10 hk/sr 24489668.104 | 6820635.363 108,95 T 72 77 25 ND
1 - 2 10 salsi tilenpaloja 107,95 T ND 68 30 ND
2 - 3 10 hk, salsi 106,95 T 8 73 19 ND
3 - 4 10 salsi 105,95 T 6.1 73 20 ND
4 - 5 10 salsi 104,95 T 63 72 14 45
5 - 6 10 salsi 103,95 T 65 79 18 25
6 - 7 10 salsi 102,95 T 72 64 11 ND
7 - 8 10 salsi, st fiilta 101,95 T 56 55 28 ND
8 - 9 10 hk/sr puuta, tilta 100,95 T 63 a7 17 ND
VP26 57 9 - 10 10 salsi ita_ 99,95 T 44 53 30 ND
10 - 11 10 hk/sr,sa/si variltazn tummaa 98,95 T ND 77 115 53
11 - 12 10 hk/srsa tummaa 97,95 T 11 85 75 ND
12 - 13 10 hk? kevytté, tummaa, orgaanista, neulasia, kewtta 96,95 T 69 27 a1 ND
101112 - 111213 78.4% <05 755 <02 051 132 434 54,1 21 339 49,7 017
13 - 14 10 hk/sr tummaa, kevytta 95,95 T 11,7 68 40 35 25
14 - 15 10 hk/sr jitteinen? 94,95 T 7 257 44 29 ND
15 - 16 10 s, salsi? tummaa/mustaa, kovia kokkoja, haisee 93,95 T | 802% 11 72 162 % ND <05 454 <0.2 422 195 67,1 444 30 32,2 162 72,7 <01
16 - 17 10 hk/sr fiilta 92,95 T 10,5 64 29 16 ND
17 - 18 10 hk 91,95 L 13,7 76 31 17 23
18 - 19 10 hk 90,95 L 194 68 26 14 ND
0 - 04 04 murske, hk 24489652.36 | 6820645.61 T 39 30 18
04 - 1 06 hk,si,st iilta, metallia T 72 61 38 38 21
1 - 3 20 hk,si,st iilta, metallia T 95 60 23 14 ND
3 - 4 10 silsa T 54 51 28 13 ND
13 - 34 21 Yhdistelménayte 1-3,3-4 86,4 % <05 684 <0.2 <04 16 66,4 49,6 12 296 87,8 84,1
4 - 6 20 silsa T ND 61 14 ND
KK47 B6 6 - 75 15 silsa T 42 80 11 27
75 - 0 jtetta T 22 80 105 32
7 - 0 jtetta T 59 43 16 ND
75 - 0 jitetta T 66 59 15 ND
75 - 0 jtetta T 10 158 213 ND
76 - 0 jitetta T 71 66 23 25
8 - 0 silsa T 56 84 23 ND
0 - 1 10 hiekka, tayttomaa, kivia 24489749.945 | 6820563.206 T 15 45 13
KK54 D12 1 - 2 1,0 | hiekka, kivia ja tayttomaata noin 1,2m asti uT 129 71 13
2 - 35 1,5 hiekka, syvemmalle mennessa ehka karkenee L 11 49 16
0 - 15 15 hkmurske 24489767.326 | 6820571110 T 13 49 17
KKS5 Cc12 15 - 22 0,7 hk n. 1.6 m on ohut valkoinen kerros, kalkkia L 116 43 12
22 - 4 18 hk L 1,7 46 16
0 - 07 07 hkmurske 24489762.502 | 6820601.389 T 89 46 14
KKS7 B12 07 - 2 13 hk L 133 50 19
2 - 35 15 hk L 98 66 13
Kalkki - 0,0_|Kalkkia, pH >9 ja XRF:n mukaan >10% Ca |Kts. KKS5 16
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sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni zn Sb As Hg cd Co o Cu Ph Ni zn v Syanidi
arvio havainnot aine luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
2 Koordinaattijarjestelma: kynnysarvo| 5 100 100 60 50 200 2 5 05 1 20 100 100 60 50 200 100 1
i alempi ohjearvo| 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 10
§ Korkeusjérjestelma: Yiempi ohjearvo 2
g vaarallisen jatteen raja-arvo|
g X Y z s % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[ Tutkimukset 2019
4 - 1 1.0 kuiva si 24489619.484 [6820642.204  |109,712 T ND 95 34 177 ND
1 - 2 1.0 hk.si (til) vahiin mustaa siel taalla 108,712 T 10 68 46 63 30
2 - 3 1.0 sihk puuta ivi 107,712 T ND 71 67 126 22
3 - 4 1.0 sa,hk il sekalaisen oloista tayttomaata 106,712 T 61 83 24 ND
4 - 5 1.0 kewtta ja mustaa ei voi juurikaan kutsua maaksi, tilenmurua, puuta paljon 105,712 T 59 42 ND
5 - 6 1.0 sihk mustaa, tilta, puuta, jatteita (kumia?) 104,712 T 11 84 2
6 - 7 1.0 sisahk, harmaata vahén puuta ja tilta. Vahan kosteaa. 103,712 T 102 57 35 15 ND
4 7 kokooma, labra 105,712 66,6 % 531 815 <02 062 10,1 105 97 27,2 433
KP41 B4 7 - 9 20 tilenpalasia, puuta vahén haisee. 102,712 T 10,7 80 31 37
9 - 10 1.0 it ja puuta 100,712 T 10,7 281 23 25
10 - 11 1.0 si(sa), kuivaa 99,712 T 54 83 16 ND
11 - 12 1.0 si kuivaa ja kovaa, vahén puuta joukossa 98,712 T ND 167 16 37
12 - 13 1.0 si kuivaa ja kovaa, silttipotkon sisllé puuta, mustan ja tilensekaista 97,712 T 11 59 72 ND
13 - 14 1.0 si, vahan hk kuivaa ja kovaa silttia, vahan tilenmurusia 96,712 T 88 354 31 ND
14 - 15 1.0 hk.si (ruskea) vathéin viela tayttomaan tahrimaa 95,712 TIL 93 63 36 ND
15 - 16 1.0 hk 94,712 Lo |942% 13 60 12 ND 11 135 <02 <04 109 316 20,1 52 187 56,8 384
16 - 17 1.0 hk 93,712 L 11 60 12 ND
0 - 1 1.0 hk, sr (kivi) vahan tilnepalasia 24489621.628 |6820627.066 |109,431 T 15 289 131 ND
1 - 2 1.0 hk,si vahéin tummaa maata joukossa 108,431 T 8 71 72 ND
2 - 3 1.0 sihk;sa vahn mustaa 107,431 T 57 67 29 ND
3 - 4 1.0 sihk mustaa, puuta, haisee vahéin (kreosootin haju puussa?) 106,431 T ND 74 395 22
4 - 5 1.0 si potko joukossa yksittaisia jatteita (nahkaa?), mustaa vahén, haisee 105,431 T 8 97 17 27
5 - 6 1.0 sihk paljon puutatilta, mustaa. Pistava haju (onko se kreaosootti?) 104,431 T 9 9 a1 ND
6 - 7 1.0 kuiva si,hk tummaa, puuta véhan joukossa, haisee 103,431 T 73 69 33 ND
P42 s 7 - 9 20 si,hk (mustaa) puuta, jtteita (kumia?) 102,431 T 15 83 70 27
3 9 kokooma, labra 106,431 828% <05 9,76 <02 <04 9,49 335 364 68,9 20,2 426 453 03
9 - 10 1.0 si,hk (mustaa) iits, yskittaisic jatteits, haisee pistavalle, vahéin org. (puuta) 100,431 T 65 60 a7 ND 108
10 - 11 1.0 hk hiekan ja tiilen sekoitusta, kivia, pieni nayte 99,431 T ND 72 15 ND 128
11 - 12 1.0 tyhja putki ei naytetti 98,431 T
12 - 13 1.0 sa,si,hk mérkaa, vahan tiilt ja orgaanista seassa, kivia 97,431 T 63 110 66 67 285
13 - 14 1.0 sasi org. Seassa (puuta), kivié ja yksittaisia jatteita vahan 96,431 T 71 71 15 ND o1
14 - 145 05 karkea hk 95,431 L 76 71 15 2 102
15 - 17 20 hk (karkea) 94,431 L 1.2 50 14 ND 65
0 - 1 10 sihk 24489645.568 [6820635.660 109,32 T <LOD 63 13 36 73
1 - 2 1.0 sihk 108,32 T <LoD 72 11 35 53
2 - 3 1.0 si.hk kivi 107,32 T <LoD 66 11 30 57
3 - 5 20 sifsa, hk ruskeaa, kovaa ka kuivaa sisa 106,32 T <LoD 75 9 30 60
5 - 65 15 salsi-potkoa 104,32 T <LoD 75 9 46 71
65 - 7 05 mustaa hk haisee vihan pistavalle (teolliselle) 102,82 T <LoD 72 25 72 117
7 - 8 10 mustaa maata puuta, havuja 102,32 T <LoD 69 190 40
P43 56 8 - 9 1.0 hk tummanharmaata, puutaiits, rouheista 101,32 T <LoD 45 31 32 183
9 - 10,7 17 mustaa maata pistavén hajuista mustaa maata+kuonaa, puuta ja havuja paljon 100,32 T <LoD 55 121 25 196
7 10,7 kokooma Kokooma labraan 102,32 84,1% 2,06 654 <02 <04 767 276 751 152 223 29 027
107 - 11 03 hk tummanharmaata hiekkaa 98,62 T <LoD 62 20 14 33 56
11 - 13 20 mustaa si'sa,nk metalla, haisee pistavalle ("huoltoaseman haju) 98,32 T | 743% <LoD 79 66 105 39 459
13 - 145 15 mustaa si'sa,nk haisee pistavalle 96,32 T <LoD 73 28 30 45 322
145 - 15 05 kovaa, kivi porataan lapi, ei néytetta 94,82 T
15 - 16 1.0 hieman sa, hk 94,32 TIL <LoD 66 27 18 40 68
16 - 19 30 hk el jatteita 93,32 L <LoD 48 2 12 37 54
0 - 1 1.0 hk kivi st ruskea 24489645.563 |6820626.347 |109,158 T 75 89 24 19 28 72
1 - 2 1.0 sihk kovaa ja kuivaa silttia, ruskeaa 108,158 57 77 2 13 ND 80
1 2 Kokooma KP43+KP44 1-2 m kokooma labra 107,158 84,0% <05 798 <02 <04 104 49,7 295 74 196 68,8 56,8
2 - 3 1.0 si,hk (s1) ruskea 107,158 T 58 73 29 14 25 68
3 - 5 20 sihk 106,158 T 76 52 28 115 ND 66
5 - 7 20 sihk ihan vahan mustaa joukossa 104,158 T 67 69 32 14 ND 74
3 65 KP43+KP44 3-5+5-6,5 kokooma labra 106,158 80,8 % <05 44 <02 <04 216 788 40,7 1.2 335 103 82,6
7 - 9 20 sihk iitetéyttod, nahkaa, puuta, metallia, havuja. Mustaa maata 102,158 T ND 101 37 434 ND
KP44 c6 9 - 10 1.0 hk puu, kv, it 100,158 T 76 59 59 39 ND 342
10 - 11 1.0 hk,si iits, puuta. Haisee vahan. 99,158 T 85 69 51 63 33 358
7 11 Kokooma Kokooma labraan 102,158 855 % <05 554 <02 <04 69 28,9 26,6 63 137 260 287
11 - 12 1.0 sihk mustaa (betonia?) 98,158 T 19 77 71 59 55 180
12 - 13 1.0 mustaa kevytta jotain mustaa hienojakoista ja kevytté, ehké tuhkaa, ei vaikuta maalta 97,158 T |638% 26,6 50 73 49 63 160
13 - 14,8 18 si porattu kiven lipi, joten néytteessé kivipdlys, vahan tiita ja mustaa 96,158 T ND 57 38 25 ND 116
148 - 15 02 hk ruskea 94,358 L 10,7 61 28 17 ND 67
15 - 16 1.0 hk markaa 94,158 L 86 71 27 16 ND 68
16 - 17 1.0 hk kuivaa 93,158 L 93 53 21 17 ND 53
0 - 05 05 hk,sr 24489663.950 |6820627.389 |109,246 T <LOD 59 31 10 33 59
05 - 1 05 salsi 108,746 T <LoD 73 87 23 42 120
1 - 2 1.0 salsi 108,246 T <LoD 71 74 20 44 17
2 - 3 1.0 hk,sr salsi 107,246 T <LoD 60 31 16 40 106
3 - 5 20 hk,si taytoa 106,246 T 78 62 30 21 ND 102
05 3 108,746 834 % <05 339 <0.2 <04 107 42,2 375 17,7 21 100 39,8
5 - 7 20 pieni néyte, putkessa kivi 104,246 T 81 63 37 24 24 113
7 - 8 1.0 hiukan mustaa joukossa, kuivaa maata 102,246 T 82 78 36 28 ND 109
8 - 9 1.0 ihan vahan org. Joukossa. 101,246 T 52 67 31 12 ND 86
KP45 B7 9 - 11 20 melkein tyhja putki, néyte luultavasti lahempé 9-10 m 100,246 T 53 74 35 17 28 87
11 - 125 15 tummaa maata muutamia jétejakeita (metallia). Haisee vahan teravalle 98,246 T 13 61 35 103 ND 219
125 - 13 05 sihk tummahkoa. Tt syvyydelta noin toinen néyte, haisee vahan oliy? 96,746 T 86 63 17 24 ND 85
13 - 14 1.0 mustaa si erittin tiilensekaista, paljon org. (olkia, havuja), ei juurikaan maata 96,246 T ND 44 100 80 25 252
11 14 98,246 788 % 47 121 <0.2 066 134 352 225 40
14 - 15 1.0 sihk harmaata soraisen sekaista siltid, ei jatteité tassé naytteessa 95,246 T 74 25
15 - 16 1.0 kovaa sasi seassa orgaanista (kreosootin haju?), puuta ,olkea, yskittaisia jatteita 94,246 T 64 14
16 - 17 1.0 kovaa salsi 93,246 T 69 18
17 - 18 1.0 hk vaintuu hiekkaan karkeasti noin 17,5 metrissé 92,246 Lo |961% 123 12 <05 14 <0.2 <04 957 35 258 7 176 55 40,2
18 - 19 1.0 hk 91,246 L 82 14
0 - 1 20 hk kivi 24489701473 [6820622.469 |105,234 T <LOD 20
1 - 2 hk kivi 104,234 T <LoD 16
2 - 3 1.0 hk kivi jitetaytts alkaa noin 2,5 m, mustaa maata ja jatetté 103,234 T 20 29
3 - 4 1.0 hk atetaytto, paljon tilta 102,234 T 36 241
4 - 5 1.0 hk mustaa maata ja jétetta 101,234 T <LoD 129
3 5 102,234 87.9% 487 12 <0,2 215 886 438 145 221 [ES| 343 036
5 - 7 20 mustaa mustaa, kewytta, pieni nayte 100,234 T <LoD 478
7 - 8 1.0 sa jatetayttos, orgaanista (olkea tmv) 98,234 T <LoD 52
Pas B8lo 8 - 9 1.0 sifsa-potko haisee "maantuneelle” tai lannalle 97,234 T <LoD 12
9 - 10 1.0 harmaata, ei orgaanista, mutta haisee 96,234 T <LoD 16
7 10 98,234 736 %
10 - 11 1.0 sa savea potkon, vahiin hienompaa mustaa maata joukossa. Org. 95,234 T 20 51 a7 57 149
11 - 12 1.0 hkisi mustaa haisee vieli 94,234 T 21 68 48 65 302
12 - 135 15 mustaa hk,si nahkaa, metallia 93,234 T <LoD 256 120 205 65 203
135 - 14 05 hk ei saada selketid naytetta. Taman jalkeen tyhjia putkia. 91,734 ?
16 - 17 1.0 hk Tyhjien putkien takia luonnonmaan vaihtumissyvyys ei ole varmaa 89,234 L <LoD 70 32 11 28 56
17 - 18 1.0 hk 83,234 L <LoD 71 25 11 37 54
18 - 185 05 hk 87,234 L <LoD 77 35 14 39 46
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sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni n Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni zn v Syanidi
arvio havainnot aine luontainen pit. 1 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
B oordinaatiaresteima: kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 05 1 20 100 60 50 200 100 1
3 alempi ohjearvo| 200 150 200 100 250 50 2 10 200 200 100 250 150 10
§ Korkeusjarjestelma: Yiempi ohjearvo =
8 vaarallisen jitieen raja-arvo
g X N z T % mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg mgikg mg/kg
0 - 1 10 hk tilta, vahan mustaa 24489707.565 [6820611.783 101,136 T <LOD 58 35 18 33 270
1 - 3 20 mustaa maata itetayttoa, mustaa puuta, tiilta 100,136 T <LoD 27 26 34 <LoD 166
3 - 4 10 sa musta savipstko, haisee pahalle. Savipstkossa myos org. Ehka oliyja? 98,136 T | 459% <LoD 22 31 <LoD 76 523 239 <04 10 54,2 652 20,8 127 363
P47 89 4 - 5 10 sa ". Reiasta tulee orisvetta kairatessa 97,136 T <LoD 208 32 32 35 148
5 - 6 1,0 sa,hk org. Saven joukossa. Ei niin mustaa tai haisevaa kuin ylla 96,136 T <LOD 53 43 40 <LOD 245
6 - 7 1,0 hk vahan mustaa joukossa (voi olla ylapuolelta ravissutta myos) 95,136 T/L <LOD 73 20 18 26 53
7 - 8 10 hk 94,136 L 24 79 25 12 34 46
8 - 9 10 hk 93,136 L <LoD 58 25 9 29 57
0 - 1 10 hk Kaikki kerrokset vaikuttaa luonnonmaalta pinnasta ahtien 24489720.615 [6820608.631 101,125 L <LOD 61 25 10 30 46
1 - 2 10 hk 100,125 L 23 64 21 13 43 61
2 - 3 10 hk 99,125 L <LoD 63 35 12 30 50
3 - 4 10 hk 98,125 L <LoD 65 27 11 36 54
4 - 5 10 hk 97,125 L <LoD 68 26 11 30 44
KP4g B10 5 - 6 10 hk 96,125 L 23 62 21 16 33 44
4 6 KP48+KP49+KP50 4-6m kokooma labra 97,125 98,3 % <05 15,6 <02 <04 7,84 35 25 71 15,8 61 404
6 - 7 10 hk 95,125 L <LoD 67 27 11 28 44
7 - 8 10 hk 94,125 L 23 60 24 9 30 43
8 - 9 10 hk 93,125 L 19 67 28 9 34 46
9 - 12 30 hk 92,125 L <LoD 55 21 8 32 37
0 - 1 10 hk 24489711.880 [6820584.192 101,241 L <LOD 57 32 12 38 53
1 - 2 10 hk 100,241 L <LoD 67 26 13 36 52
Pag cio 2 - 4 20 hk 99,241 L <LoD 58 24 10 29 52
4 - 6 20 hk 97,241 L <LoD 69 24 13 30 58
6 - 8 20 hk 95,241 L
8 - 10 20 hk 93,241 L 21 65 4 26
0 - 1 10 hk 24489702.565 [6820571.256 102,141 L <LOD 53 26 37
1 - 2 10 hk 101,141 L <LoD 61 23 33
KPS0 D910 2 - 4 20 hk kivia 100,141 L <LoD 64 28 33
4 - 6 2,0 sr,hk Joudutaan kairaamaan syville, etta saadaan jotain naytetta. srmr 98,141 L <LOD 70 38 34
7 - 8 10 srhk 95,141 L 22 86 51 36
8 - 9 10 srhk 94,141 L <LoD 73 2 46
0 - 1 10 hk iilta 24489682.519 [6820571.256 105,848 T 19 74 49
1 2 10 sa [ite tilta ym 104,848 T 47 174 419 50
2 - 3 10 sa tilta ym sekalaista 103,848 T <LoD 1266 122 64
1 3 104,848 87.8% 18 326 <0,2 055 9,88 111 166 274 881 456
KPS51 E9 3 - 4 10 sahk kivid ja tiita 102,848 T <LoD 46 31 27 32 81
4 - 6 20 sahk kivid ja tita 101,848 T 27 60 35 14 42 61
4 6 101,848 934% <05 143 <02 <04 10,1 443 284 95 19 60,4 404
6 8 ei naytetta 99,848 ?
9 - 12 30 hk,mr 96,848 L 26 o1 42 14 43 70
0 - 1 10 hk,mr 24489679.566 [6820579.699 105,692 T <LOD 86 44 17 42 69
1 2 10 hk,mr 104,692 T <LOD 122 197 22 39 116
2 - 3 10 hk iilta ja puuta 103,692 T 178 132 248 39 3186
P52 08 3 4 10 hk? jite 102,692 T <LOD 530 4503 428 9%
2 4 103,692 84,1% 738 221 <0,2 0,82 208 424 3610 657 62,2 40
4 - 6 20 hk 101,692 L | 957% <LoD 76 21 13 31 52 <05 9,22 <0,2 <04 8 36 255 62 17,6 63 414
6 8 20 hk 99,692 L <LoD 63 2 11 34 50
8 - 10 2,0 ei naytetta [tyhjé putki, tuntui kairatessa moreenilta 97,692 ?
0 - 1 10 hk.si betonia tai kevytharkkoa 24489660.861 [6820585.362 109,552 T <LOD 63 34 19 34 89
1 - 2 10 hksr (si) iilta aika paljon 108,552 T <LoD 76 39 21 42 130
2 - 3 10 hk (si) vahan epapuhtauksia, mustaa, oranssia, kivea aika paljon 107,552 T <LoD 64 165 35 39 168
2 3 KP53+KP54 2-3m kokooma labra 107,552 87,6 % <05 18,6 <0,2 <04 135 524 226 304 117 69,4
3 - 5 20 sihk aika pieni nayte. Tillenmurusta paljon, vahan puuta, kivia 106,552 T <LoD 7 43 21 39 139
KP53 D7 5 - 6 10 iilta, mustaa 104,552 T 19 56 30 23 39 133
6 - 7 10 vahan org. seassa 103,552 T <LoD 7 22 21 34 93
7 - 8 10 vahan orgaanista 102,552 T <LoD 74 25 16 36 o7
8 - 9 10 vahan silttiakin ehka joukossa 101,552 TIL <LoD 49 17 10 27 22
9 - 10 10 vahan epapuhtauksia, mutta onko tippunut vai ylhaalta 100,552 LIT <LoD 66 26 13 29 48
10 - 11 10 99,552 L <LoD 70 31 13 37 a1
0 - 1 10 si,hk 24489668.233 [6820603.400 109,049 T 78 75 185 22 ND 118
1 - 2 10 hk,sr.si tilenpalasia 108,049 T 96 75 61 52 33 149
2 - 3 10 hk,sr,si (kivid) vahan jotain oranssintavaa maata 107,049 T 18 75 73 32 32 9
3 - 5 20 hk,si (kivi) fiilta 106,049 T 84 68 33 22 ND 126
5 - 7 20 silsa-potko vahan puuta 104,049 T 67 61 22 14 ND 67
P - 7 - 9 20 salsi - hksi noin 7.5 m jalkeen pagosin hksi, maa tummenpaa téyttomaata, tilta 102,049 T 75 112 33 23 23 102
9 - 10 10 mustaa maata mustaa pistavan hajuista maata jaltai kuonaa. Seassa fiilta ja puuta 100,049 T 8 68 36 61 ND 210
10 - 11 10 hksi Harmaa, haisee, mutta ei seassa mitaan ihmeellista 99,049 T 11,9 81 44 17 21 79
11 - 13 10 si,hk Harmaata, vahan mustaa kuonaa seassa, haisee pistavalle 98,049 T | 900% 9.1 100 40 42 ND 165 <05 874 <0,2 576 9,92 471 431 150 217 [T 546 <01
13 - 135 05 hk vahan viela kuonaa joukossa 96,049 TIL 98 87 56 31 29 132
135 - 14 05 hk 95,549 L 69 51 27 16 ND 61
14 - 15 10 hk 95,049 L 78 a7 25 14 ND 53
0 - 1 10 hk,s kivi,si 24489640.793 [6820585.356 110,126 T <LOD 61 51 19 33 140
1 - 2 10 ei naytetta tyhja puti, vahan harmaata silttia 109,126 T <LoD 46 18 8 30 44
2 - 3 1,0 sa aika pieni nayte, pagosin savea, mustaa kuonaa "hiekkamaisena" 108,126 T <LOD 45 17 22 19 51
KPS5 E6 3 - 4 10 hksi vahan viela kuonaa joukossa 107,126 T <LoD 61 29 17 36 84
4 - 5 10 hk 106,126 L <LoD 54 22 9 37 63
5 - 6 1,0 hk kosteaa (onko joukossa savea?) 105,126 L <LOD 55 21 11 33 50
6 - 7 10 hk pehmetia "rantahiekkaa! 104,126 L 21 48 17 14 30 36
0 - 1 10 hksi ruskeaa. En tieda edes onko silttia vai hiekkaa 24489613.309 [6820586.853 109,996 T 15,7 24 20 88 ND 40
1 - 2 10 ei naytetta tyhja putki 108,996 T
2 - 3 10 hksi ruskea. Pieni nayte 107,996 T 181 46 20 11 ND 48
3 - 4 10 sa harmaata, kosteaa, notkeaa savea 106,996 T Gl 85 34 12 36 95
PS5 es 4 - 5 10 salsa ruskeampaa, kuivempaa si/sa 105,996 T ND 61 25 13 ND 76
5 - 6 10 hksi notkeaa 104,996 T 10,2 64 22 10 ND 69
6 - 7 10 hk (si) ruskeaa 103,996 LIT 88 72 28 13 ND 64
7 - 8 10 hk 102,996 L
KP55+KP56+KP58 kokooma labra 109,996 95,7 % <05 115 <0,2 <04 7,04 32,7 27,2 6.1 15,2 54,8 398
8 - 9 10 hk 101,996 L 9 15 15 ND
0 - 1 10 hk tummaa hiekkaa, vahan jotain kuonanaoloista, metallia 24489616.651 [6820601.747 110,325 T 14 154 74 78
1 - 2 10 hksi ei mitan viitteita pilaantuneisuudesta tasta eteenpain 109,325 T 10 30 46 ND
2 - 3 10 hk 108,325 L | 935% 99 55 19 15 ND 0,62 11,6 <0,2 <04 613 30,1 15,7 53 11 38,9 385
KPS57 D5 3 - 5 20 hk 107,325 L 14,5 56 31 15 ND
5 - 7 20 hk 105,325 L 12,9 7 36 15 ND
7 - 8 10 hk 103,325 L 113 66 30 15 ND
8 - 9 10 hk 102,325 L 105 75 30 16 24
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sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni n Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni zn v Syanidi
anio havainnot aine Juontainen pit. | 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 003 8 31 22 5 17 31 38
2 Koordinaattijarjestelma: kynnysarvo
H alempi ohjearvo
|3 Korkeusjarjestelma: viempi ohjeano
g vaarallisen jatteen raja-arvo|
M X Y Z LT % mglkg mglkg mg/kg mglkg mg/kg mglkg malkg mglkg malkg mglkg malkg mglkg malkg mglkg mglkg malkg
0 - 1 10 hk (sr, kivia vahan) 24489601.162 |6820597.602 (109,539 T 136 24 13
1 - 2 10 hk 108,539 L 10,7 14 15
2 - 3 10 hk 107,539 L 14,2 21 16
kP58 E4 3 - 4 10 hk 106,539 L 11 26 14
4 - 5 10 hk 105,539 L 81 30 15
5 - 6 10 hk (kivia) 104,539 L 127 33 18
6 - 7 10 hk 103,539 L 10 33 16
7 - 8 10 hk (kivia) 102,539 L 10,6 34 16
0 - 0,6 0,6 hk,sr rakennekerros 24489686.097 [6820598.419  [105,45 T <LOD 34 14
0,6 - 1 04 sa (si), hk 104,85 T <LOD 40 13
1 - 2 10 hk,si vahan vitteita epapuhtauksista 104,45 T <LOD 35 33
2 - 3 10 hk kivi,si i Jotain 103,45 T 31 189 65
3 - 4 10 hk jétetayttoa. Olkea. 102,45 T <LOD 34 20
4 - 5 1,0 mustaa jatetayttoa ei juurikaan maata. Mustaa jatetayttoa, tiilta, olkea, puuta 101,45 T <LOD 59 72
KP59 c8 5 - 7 2,0 kuonaa Ei vaikuta maalta. Kosteaa kuonaa. Kuin soraa, mutta kevytta 100,45 T <LOD 181 37
7 - 8 1,0 si? potkoa, kai silttia. Org. paljon, paperia, jotenkin kevytta 98,45 T <LOD 86 141
4 8 101,45 68,1 % 71 16,3 <0,2 2,22 15,6 112 191 102 526 818 41,1
8 - 9 10 jos maata, niin si,hk potkoné, haisee pahalle. Jotenkin kewytté tai kevyempéa, lietetta? 97,45 T |528% 22 29 50
9 - 10 1,0 si mustempaa kovaa siltti4, orgaanista seassa 96,45 T <LOD 62 91
10 - 10,5 05 si kovaa silttig, orgaanista ja esim pienid kangaspaloja 95,45 T <LOD 34 36
105 - 1 0,5 hk 94,95 L 91,8 % <LOD 27 15 <0,5 9,92 <0,2 <0,4 714 34,8 23 74 14,9 715 40,4
11 - 13 2,0 hk 94,45 L <LOD 26 10
0 - 1 10 hk,sr joukossa pinnasta vahan asfalttirouhetta, ei oljyja tasta! 24489580.535 [6820666.762  |109,606 T <LOD 38 21
1 - 2 10 si,hk 108,606 T <LOD 21 9
2 - 3 10 hk (si) 107,606 T <LOD 22 9
KP60 B2 3 - 4 10 hk 106,606 L <LOD 18 9
1 4 108,606 83,0 % <0,5 139 <0,2 <0,4 7,65 36,8 20 6,1 12,5 50,4 49,4
4 - 5 10 hk 105,606 L 21 48 23 9 33 46
5 - 7 2,0 hk 104,606 L <LOD 68 32 11 34 48
0 - 1 10 si ruskea 24489600.209 [6820662.650 |109,648 T <LOD 64 29 8 51 69
1 - 3 2,0 si, multa tiilta vahan 108,648 T <LOD 70 35 21 52 123
3 - 4 1,0 si ruskeaa, vahan harmaata si jo seassa 106,648 T <LOD 73 26 11 38 70
KP61 B3 4 - 5 10 salsi harmaa 105,648 T <LOD 76 34 13 50 85
5 - 7 2,0 si kuivaa, ruskeaa silttia. 104,648 T <LOD 75 29 12 53 93
7 - 8 10 hk 102,648 L <LOD 54 25 12 29 45
8 - 9 10 hk 101,648 L <LOD 67 24 12 39 47
0 - 1 10 sr,hk 24489634.526 |6820606.834 (110,151 T 109 76 49 27 29 210
1 - 2 10 hk,si 109,151 T 91,0 % 6,6 57 170 39 ND <0,5 8,07 <0,2 <0,4 12,2 34,9 52,7 21,6 375 40,4
2 - 3 10 hk,si,sr 108,151 T 84 77 49 30 23
3 - 4 10 hk,si 107,151 T 108 59 23 17 ND 89
4 - 5 10 si,hk kuivaa ja harmaata 106,151 T 98 82 23 25 2711
KP62 D6 5 - 6 10 silsa kuivaa 105,151 T 6 82 9 ND 82
6 - 8 2,0 sa,si,hk puuta. Haiseeko kreosootti puussa? Mustaa maata joukossa 104,151 T 78,3 % 13 70 56 94 35 257 <0,5 214 <0,2 <0,4 20,2 60 44 29,8 30 129 66,3 0,14
8 - 9 10 sa,hk 102,151 T 89 68 55 33 34 173
9 - 10 10 hk 101,151 L? 94,3 % 124 53 20 13 ND 41 <0,5 14,4 <0,2 <0,4 6,48 34,1 16,9 6,2 13,9 43 39,1
10 - 12 20 ei néytetta tyhjé putki 100,151 ?
13 14 10 hk,si 97,151 L? 11 69 83 25
14 - 145 05 sr,mr Nayte ei pysy putkessa kunnolla. 96,151 L? 134 86 28 19
0 - 1 10 si (hk) 24489613.825 (6820612.518 [109,913 T <LOD 62 28 16
1 - 3 2,0 si,hk vahan tiilta 108,913 T <LOD 79 30 32
3 - 4 10 hk vahan si, tiilta, yksittaisia jatteité, vahan orgaanista 106,913 T <LOD 70 126 42
4 - 5 10 si,hk vahan tummempaa 105,913 T <LOD 56 67 116
1 5 108,913 87,0 % 1,92 8,34 <0,2 <0,4 9,52 46 80,4 18,2 347 53,3
5 - 7 2,0 hk tiili, pieni néyte, ei ehké edusta taydellisesti koko 2 metrid. Vahan haisee 104,913 T <LOD 75 64 68
7 - 8 1,0 mustaa hk puuta, tiilta, hyvin sekalainen kerros. Ehka kreosootin hajua taas 102,913 T <LOD 46 26 34
HK1 D4 8 - 9 10 mustaa hk haisee vahan 101,913 T <LOD 64 53 53
9 - 10 10 si seassa lasinsiruja, vahan tiilté ja orgaanista. Haisee vahan. 100,913 T 28 72 33 91
10 - 11 1,0 si orgaanista, yksittaisia jtteitd. Haisee pahalle 99,913 T <LOD 78 55 84
7 1 102,913 80,8 % 0,89 7.6 <0,2 <0,4 7,78 39 13 59,4 14,7 357 37,5 <0,1
11 - 12 10 salsi tummanharmaata potkod, vahén orgaanista 98,913 T <LOD 76 15
12 - 13 1,0 si potkon seassa vanhaa sanomalehtea 97,913 T <LOD 74 9
13 - 14 10 salsi 96,913 T <LOD 63 12
14 - 145 05 hk 95,913 L <LOD 41 21
0 - 1 10 hk vahan myos si 24489684.235 [6820623.925  |105,658 T <LOD 72 19
1 - 3 2,0 hk,si ihan vahan orgaanista 104,658 T <LOD 78 22
3 - 5 2,0 si, mustaa silttia lahempéna 4 m, lahempana 5 m jo mustaa, tiilts, org. Vahén haisee 102,658 T <LOD 66 159
5 - 6 10 mustaa hk,si tiilta, pieni néytemaara 100,658 T <LOD 49 54
6 - 7 10 mustaa maata, aljon puuta ja havuja, vahan silttia. Haisee! 99,658 T <LOD 74 65
7 - 8 1,0 si? Melkein pelkkia havuja, siltti vihertavaa?, jonka seassa jotain valkoista 98,658 T <LOD 101 74
3 8 102,658 69,7 % 5,64 9,81 <0,2 <0,4 9.5 53,5 111 519 20,5 361 36,2 0,98
8 - 9 10 kivi, si,hk Nayte ihan vetista, maa-aines jotain siltihkoé. Haisee vahan 97,658 T <LOD 60 32 16 35 112
HK2 B8 9 - 10 10 kivia, si pieni nayte, kuiva nayte, harmaata silttia. 96,658 T <LOD 30 32 9 36 128
10 - 11 1,0 si Potkond, seassa vahan orgaanista ja vdhan mustaa. Haisee edelleen. 95,658 T <LOD 69 28 13 45 80
11 - 12 1,0 si pieni nayte, vahan karkeampaa mustaa joukossa. Haisee edelleen 94,658 T <LOD 65 48 24 53 144
10 12 95,658 76,6 % 2,56 8,22 <0,2 <0,4 12,6 56,4 418 218 254 118 67,5
12 - 13 10 si paljon puuta ja jotain muuta puun oloista 93,658 T 22 38 118 55 19 213
13 - 14 1,0 si, mustaa hk,sr Karkeaa hiekkasoraa tai kuonaa? Haisee 92,658 T <LOD 129 27 19 26 75
14 - 15 10 si kuivaa silttia, mustaa hk vahan viela seassa 91,658 T <LOD 80 39 21 49 99
15 - 16 10 hk 90,658 L <LOD 63 22 13 49 63
16 - 17 1,0 hk 89,658 L <LOD 44 20 11 33 49
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MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni zn Sb As Hg cd Co o Cu Ph Ni zn v Syanidi
anvio havainnot aine luontainen pit. 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
2 Koordinaattijarjestelma: kynnysarvo
g alempi ohjearvo)
g Korkeusjarjestelma: Yiempi ohjearvo
8 vaarallisen jitieen raja-arvo
g X Y z ut % mglkg malkg mglkg malkg mglkg malkg mglkg malkg mglkg malkg mglkg malkg mglkg malkg mglkg mglkg malkg
Tutkimukset syksy 2019
0 1 si;sr,hk 24489630.954 [6820636.861 109,268 T <LOD 14 28
1 2 si;sr,hk kuonan oloinen rae 108,268 T | 770% <LoD 278 42 748 118 <0.2 197 14,9 615 182 243 27,2 495
2 3 sifsa, hk vahan jotain tummempaa? 107,268 T <LoD 57 35
3 4 silsa puu (kuori), tummempaa, enimmékseen puuta 106,268 T <LoD 47 32 29 36
4 5 salsi puu, puu nakyy tummempana saven joukossa 105,268 T <LoD 56 37 42 <LoD
5 6 sihk ehké joku lievé haju? Lasinpalanen 104,268 T <LoD 45 17 13 32 50
6 7 sihk kuonafiilts, haisee " pistavalle” 103,268 T <LoD 7 32 86 46 173
P10 a5 7 8 silsa puu (olki, havu, oksia) 102,268 T <LoD 70 155 18 a8 117
8 9 sa vahan tummaa "hiekkaa", olkia 101,268 T <LoD 65 31 12 49 84
9 10 sa vahan tummaa "hiekkaa", olkia 100,268 T <LoD 69 25 9 52 89
10 10,7 si kovaa silttia, puu 99,268 T <LoD 75 30 11 47 87
11 12 puusilppua, havuja, véhan siltiz joukossa 98,268 T <LoD 45 121 56 <LoD 249
12 13 si kuiva siltti, vahan tilenmurua 97,268 T <LoD 62 28 13 39 86
13 14 hk vahan viela silttia seassa 96,268 T <LoD 56 31 10 28 58
14 15 hk 95,268 L <LoD 67 34 12 26 53
15 16 hk 94,268 L <LOD 38 23 11 31 a1
0 - 1 10 hk kivi tilta: 24489627.862 [6820617.986 109,285 T <LOD 51 34 16 32 68
1 - 2 10 hksi mustaa joukossa 108,285 T <LoD 55 a1 37 31
2 - 3 10 hksi tilta, mustaa (kuonaa?) 107,285 T |884% <LoD 67 53 37 50 <05 9,02 <02 <04 16,2 346 65,2 298 284 121 59,2
3 - 4 10 sa iilta: 106,285 T <LOD 82 31 13 55
5 - 6 10 porattu kiven lapi kivimurskaa, vahan kuonaa (ei oikea kunnollinen nayte) 104,285 T 25 84 92 83 a4
KP101 cs 6 - 7 10 sifsa mustaa kuonaa, puuta 103,285 T | 637% <LOD 109 81 453 35 461 112 <0.2 117 19.3 50,6 137 435 29 42
7 - 8 10 salsi vahan sotkuista 102,285 T <LoD 64 31 31 40
9 - 10 10 salsi puuta, mustaa 100,285 T <LoD 52 24 38 29
10 - 1 10 salsi puuta, mustaa, metallinen korkki 99,285 T <LoD 93 97 74 45
11 - 12 10 hk 98,285 L <LoD 59 24 50 35
12 - 13 10 hk 97,285 L <LOD 62 38 12 42
0 - 1 10 hksr kivi il 24489602.669 [6820648.125 108,219 T <LOD 64 38 25 27 9%
1 - 2 10 hksi,sr kivi vahan tiilta 107,219 T <LoD 67 38 17 38 124
2 - 3 10 hksi,sr kivi 106,219 T <LoD 69 34 15 34 84
3 - 4 10 salsi 105,219 T <LoD 60 29 15 52 95
4 - 5 10 salsi iilta vahan 104,219 T <LoD 77 37 14 49 116
5 - 6 10 salsi 103,219 T <LoD 76 28 13 58 102
6 - 7 10 sa vahan tummaa joukossa 102,219 T <LoD 79 42 11 62 137
7 - 8 10 salsi vahan puuta tai olkea 101,219 T <LoD 81 37 10 58 119
KP102 B3/4 8 - 9 10 salsi iili+tilimurska 100,219 T <LoD 72 30 10 64 86
9 - 10 10 sihk kivi mustaa "kuonaa’”, tiité 99,219 T | 791% <LoD 63 36 16 83 125 <05 928 <0.2 <04 14,9 35 41,7 174 47,7 127 518
10 - 1 10 sa,sihk kosteaa, vahan tummaa 98,219 T <LoD 63 24 12 32 76
11 - 12 10 hksi jotain kuonahkoa, savi vetelia 97,219 T <LoD 66 23 23 32 75
12 - 13 10 sihk,(sa) 96,219 T <LoD 75 34 17 a4 89
13 - 14 10 sihk vaaleaa 95,219 T <LoD 52 18 10 35 55
14 - 15 10 salsi loysaa vellia 94,219 T <LoD 7 31 45 38 84
15 - 16 10 hk 93,219 L <LoD 47 27 13 36 55
16 - 17 10 hk 92,219 L <LOD 53 21 10 <LOD 49
0 - 1 10 hksrsi,kivi 24489620.700 [6820656.066 107,612 T <LOD 66 46 30 31 133
1 - 2 10 hksr kivi puuta 106,612 T <LoD 56 40 26 34 110
2 - 3 10 hksr kivi betonia 105,612 T <LoD 64 63 20 38 93
3 - 4 10 hk pehme, ruskea hiekka 104,612 T <LoD 43 19 10 30 42
4 - 5 10 hk " 103,612 T <LoD 37 17 9 28 46
5 - 6 10 hksi 102,612 T <LoD 47 23 11 27
KP103 B4 6 - 7 10 salsi kuivahko salsi, yksittaisi roskia 101,612 T <LoD 63 33 55 53
7 - 8 10 sihk tummempaa (harmaata), véhan "sotkuista” 100,612 T | 795% <LoD 52 33 16 30
8 - 9 10 salsi tiiljauhetta 99,612 T <LoD 64 26 9 a1 67
9 - 10 10 sihk,(sa) 98,612 T <LoD 63 22 11 39 67
10 - 1 10 hk vahan seassa ehka silttié 97,612 L <LoD 55 25 10 24 53
11 - 12 10 hk 96,612 L <LoD 89 89 <LoD 42 64
12 - 13 10 hk 95,612 L <LOD 71 69 12 43 89
0 - 1 10 srhk,si 24489647.392 [6820603.334 (109,821 T <LOD 69 45 18 50
1 - 2 10 srhk,si 108,821 T <LoD 56 642 a7 64
2 - 3 10 hksr(si) 107,821 T <LoD 78 53 34 57
3 - 4 10 hk,sr ouuta tilta, "kuonaa", epamézrainen sotku, pieni nayte 106,821 T <LoD 68 29 219 26
4 - 5 10 ei naytetta? 105,821 T <LoD 73 17 86 63
104 . 5 - 6 10 hk,sr, tilta, betonia, tummaa maata, puuta. 104,821 T <LoD 207 107 85 39
6 - 7 10 sifsa,hk vahan sotkuja mukana 103,821 T <LoD 70 84 40 50
7 - 8 10 hk kuona, mustaa maata 102,821 T <LoD 216 74 97 63
8 - 9 10 hk,sr mustaa maata, puuta 101,821 T |888% <LoD 61 34 34 32 <05 15,7 <0.2 054 10,9 52,3 63 27,7 185 43
9 - 10 10 hk,sr " 100,821 T <LoD 51 a1 15 36
10 - 105 05 sihk risukkoa vahan 99,821 T 25 64 25 13 27
105 - 115 10 hk perusmaa 99,321 L <LOD 53 25 12 25
0 - 1 10 hk,st.si 24489663.115 [6820614.721 (109,426 T <LOD 54 31 12 30 66
1 - 2 10 hksi,(sr) iilta: 108,426 T <LoD 151 71 64 40 212
2 - 3 10 sihk iilta: 107,426 T <LoD 90 59 51 a1 157
3 - 4 10 sihk tiilta, puuta 106,426 T <LoD 67 38 14 49 88
4 - 5 10 si,(hk) vahan tiilta 105,426 T <LoD 64 31 14 a1 83
5 - 6 10 si,(hk) vahan tiilta 104,426 T <LoD 73 36 21 43 o1
6 - 7 10 si,(hk) vahan tiilta 103,426 T <LoD 57 26 17
7 - 8 10 si,(hk) 102,426 T <LoD 61 24 12
8 - 9 10 si,hk kivi,(sr) mustaa maata, “kuonaa” 101,426 T 29 167 191 199
(105 o 9 - 10 10 (hk,si) mustaa maata pazosin, kuonaa 100,426 T <LOD 88 130 37
10 - 1 10 (hk,si) mustaa maata, puuta, hawuja, lasia 99,426 T | 783% <LoD 75 59 315 132 11,6 <02 081 135 431 57,6 329 238 359 122
11 - 12 10 sihk mustaa, tilta, puuta 98,426 T <LoD 40 26 a1
12 - 13 10 sihk puuta havuja, haiseeko kreosootti? 97,426 T <LoD 52 22 14
13 - 14 10 sihk puuta,olkia, tilts, lasia, haisee 96,426 T <LoD 201 % 129
14 - 15 10 hk mustaa hiekkaaerittéin vahva tervan? Haju 95,426 T | 797% <LoD 7 139 82 373 12,6 044 18 18,6 396 117 97,7 356 756 a1 <04
15 - 16 10 hk mustaa hiekkaaerittéin vahva tervan? Haju 94,426 T <LoD 72 104 231
16 - 17 10 hk mustaa hiekkaa, seassa orgaanista, haisee 93,426 T <LoD 50 3% 35
17 - 18 10 hk iilts, ja mustia sattumia 92,426 T <LoD 50 28 11
18 - 19 10 hk hieman siltti, luultavasti ylempéa 91,426 L <LoD 59 22 14
19 - 20 10 hk 90,426 L <LOD 53 26 13
0 - 1 10 s, hk, kivi 24489694.567 [6820635.771 105,197 T <LOD 69 40 16
1 - 2 10 hk,sr,sakivi vahan tummaa, tiilta 104,197 T <LoD 62 54 37
2 - 3 10 hksrsi,kivi vahan tummaa fiilta, puuta 103,197 T <LoD 64 62 48
3 - 4 10 hksr kivi,si "kuona', puu tummaa 102,197 T | 8L6% <LoD 73 35 61 <05 8,37 <02 <04 11,9 52 49,2 248 17,9 260 464
4 - 5 10 hk punaista jotain?varia vai kuonaa?, tummaa, yksi metalljite 101,197 T <LoD 55 46 38
«P106 a8 5 - 6 10 hk puu, mustia olkia, paperia, erittéin sotkuinen 100,197 T | 759% <LoD 53 45 148
6 - 7 10 sihk puu, til "kuiviketta tai lantaa” 99,197 T <LoD 88 a1 38
7 - 8 10 si erittain sekalaista, puutalasia, ryonaisté 98,197 T <LoD 40 38 23
8 - 9 10 hk, (si) paljon puuta, tilta, luu, tummaa 97,197 T <LoD 815 33 21
9 - 98 08 srhk,si il , markaa 96,197 T <LoD 78 46 93
98 - 10 02 hk 95,397 L <LoD 49 21 12 19 24
10 - 11 10 hk 95,197 L <LOD 50 25 11 31 46
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MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit >
Pistetunnus Ruutu Sywys Maalaji Lisatietoja (GK24/N2000) Kuiva- Viitearvot As cr cu Pb Ni zn Sb As Hg cd Co o Cu Ph Ni zn v Syanidi
anvio havainnot aine luontainen pit. 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
2 Koordinaattijarjestelma: kynnysarvo
E alempi ohjearvo)
§ Korkeusjarjestelma: Yiempi ohjearvo
8 vaarallisen jatteen raja-arvo
g X Y z i %
0 - 1 10 hk,sr tilimurskaa 24489701.758 [6820504.248 101,267 T <LOD [ 71 145
1 - 2 10 hk.si i, ehjé pieni lasipullo, kivi 100,267 T <LoD 74 35 27
2 - 3 10 si.hk kivi i, pieni nayte 99,267 T 21 81 55 a7
3 - 4 10 ehké jotain maatakin joukossa, mutta muistuttaa lantaa tmv? 98,267 T |478% <LoD 132 64 72 553 084 046 <04 12 15,7 14 93 6 96,9
(P07 o 4 - 5 10 hk 97,267 L <LoD 50 18 16
5 - 6 10 hk 96,267 L <LoD 52 20 12 25 37
6 7 10 hk 95,267 L <LoD 58 23 9 29 43
7 8 10 luultavasti otettu jostain muusta syvyydesti? 94,267 <LoD 87 35 105 43 387
8 9 10 hk 93,267 L <LoD 68 2 14 28 44
9 10 1.0 hk 92,267 L <LoD 61 32 12 36 58
0 - 1 10 hksr.si vahan tia 24489674.974 |6820632.180 108,903 T <LOD 62 42 23 36 87
1 - 2 10 sihk metallia, it 107,903 T <LoD 72 52 43 52 139
2 - 3 10 sihk metallia, it 106,903 T <LoD 7 63 a1 45 116
3 - 4 10 hk mustaa maata 105,903 T <LoD 50 33 20 32 85
4 - 5 10 sihk tummaa, haisee, puuta 104,903 T |830% <LoD 51 23 29 28 78 <05 8,68 <02 <04 136 39,4 26,1 14,7 17,7 832 48
5 - 6 10 salsi iivis savi 103,903 T <LoD 78 35 10
6 - 7 10 salsi kivi tukki putkea 102,903 T <LoD 60 33 16
7 - 8 10 mustaa "kuonaa’, lasia ym. kevytti 101,903 T <LOD 154 216 78
(108 a7 8 - 9 10 mustaa kuonaa, savea joukossa 100,903 T 76 80 440 1661
9 - 10 10 mustaa kuonaa, savea joukossa 99,903 T <LOD 7 79 140
10 - 1 10 mustaa kuonaa, puuta, savea, vahva haju 98,903 T |s18% 30 106 89 500 095 113 <02 046 10 283 295 383 197 113 289 1,28
11 - 12 10 mustaa kuonaa, silttia seassa 97,003 T <LoD 51 44 18
12 - 13 10 sahk Ishes kokonaan havuja 96,903 T <LoD 38 29 15,8
13 - 14 10 hk.si it puuta 95,903 T <LoD 54 94 35
14 - 15 10 sihk mustaa,puuta tilta risua 94,903 T <LoD 48 9
15 - 16 10 salsi puutaiilts, mustaa 93,903 T | 762% <LoD 53 55
16 - 17 10 salsi ahella 17 m jo hiekkaa 92,903 T <LoD 48 27
17 - 18 1.0 hk 91,903 L <LoD 62 29 13
0 - 1 10 hk.si 24489608.311 [6820620.578 109,976 T <LOD 66 36 21 40
1 - 2 10 si.hk kivi 108,976 T <LoD 113 85 566 35
2 - 3 10 si.hk kivi 107,976 T <LoD 55 40 52 38
3 - 4 10 sihk vahan tummaa 106,976 T |803% <LoD 141 189 6712 29 37 944 <02 9,03 144 483 17 6540 20 40,9
4 - 5 10 si (hk) 105,976 T <LoD 82 45 296 43
5 - 6 10 si.hk kivi vahiin sotkuista 104,976 T <LoD 118 186 1374 32
KP109 D5 6 - 7 10 salsi betonia 103,976 T <LoD 68 39 141 44
7 - 8 10 sa potko, pieni nayte 102,976 T <LoD 75 48 239 42
8 - 9 10 sihk vahan til, vahan haisee 101,976 T <LoD 57 45 120 33 1846
9 - 10 10 salsi,hk vahin saven seassa mustaaiité 100,976 T <LoD 62 38 20 a7 304
10 - 11 1,0 sihk mustaa siltin joukossa, lasi,metalli 99,976 T |807% <LOD 67 50 3420 31 299 254 102 <02 0,42 145 456 42 196 294
11 - 12 10 hk, vahan kivi 98,976 L <LoD 48 21 22 33 50
12 - 13 1.0 st, kivia eli moreeni? 97,976 L <LoD 74 37 25 40 103
0 - 1 10 hksr.si 24489658.192 [6820613.827 109,53 T <LOD a1 37 14 22 65
1 - 2 10 hksi,sr i 108,53 T <LoD 118 53 62 40 177
2 - 3 10 sihk 107,53 T <LoD 66 43 35 48 120
3 - 4 10 sihk 106,53 T <LoD 62 208 44 37 159
4 - 5 10 salsi vahin sahanpurua 105,53 T <LoD 67 32 12 53 152
5 - 6 10 sifsa 104,53 T <LoD 73 31 15 45 85
6 - 7 10 si(hk) 103,53 T <LoD 69 23 12 a1 98
s o 7 - 8 10 sihk mustaa maatalkuonaa, haisee pistavalle, metallia vahan 102,53 T |8o5% <LoD 75 111 73 86 272 144 111 0,98 077 163 304 105 150 36,1 290 37,9
8 - 9 10 si mustaa maata, haisee vahan 101,53 T <LoD 68 36 17 40 %
9 - 10 10 sihk puuta, vahén tummaa 100,53 T <LoD 43 31 16 22 7
10 - 1 10 si 99,53 T <LoD 54 24 10 35 73
11 - 12 10 hk havu, puu, tummaa maata, vahén haisee jollekin 98,53 T <LoD 103 143 17 33 237
12 - 125 05 sihk, vahén tummaa mukana 97,53 T <LoD 49 33 212 30 107
125 - 13 05 hk i 97,03 T <LoD 51 32 12 34 113
13 - 14 10 hk i, puu, poperd 96,53 T <LoD 51 29 18 36 308
14 - 15 1.0 hk 95,53 L <LoD 44 24 12 39 63
0 - 1 hksr kivi 24489654.984 [6820613.879 100,348 T 9.1 49 33 11 ND 71
HKS yhyt ot 1 - 2 si.hk kivi 108,348 T 61 79 39 22 ND 118
2 - 3 hk.sr.si kivi 107,348 T 88 65 28 19 ND 87
3 - 4 si 106,348 T 82 67 25 13 ND 83
0 - 1 hksr.si 24489672.278 [6820620.724 100,137 T 10,1 54 79 15 ND 116
HK2 yhyt a7 1 - 2 sihk 108,137 T 73 76 40 30 2 124
2 - 3 sihk vahan tila 107,137 T 13,1 72 67 43 28 175
3 - 4 hk.si vahan tia 106,137 T 95 53 28 18 23 89
0 - 1 hk.si puuta, vahan tilta 24489605.788 [6820622.950 109,975 T 114 71 a1 23 ND 92
1 - 2 hk.si kivi vahén puuta 108,975 T 82 54 34 24 29
HK1 lyhyt cID4
2 - 3 hk (si) vithéin jotain pienta murua 107,975 T 75 55 229 38 ND
3 - 4 hk (si) vahin sotkuja mukana 106,975 T 69 55 63 61 ND
0 - 1 10 hksi,sr 24489732.964 |6820555.389 |101,302 T 86 59 26 18 ND
1 - 2 10 hk, vahén si pari tilenpalasta 100,302 T 10,9 49 21 13 ND 59
2 - 3 10 hk tilenpalanen, yksittinen nahkajéte tmv. 99,302 T 11,9 62 23 15 ND 51
PUP10 o1t 3 - 4 10 hk 98,302 L 13 48 27 13 ND 50
4 - 5 10 hk 97,302 L 12,7 69 20 14 ND 46
5 - 6 10 hk 96,302 L 139 62 25 17 ND 63
6 - 7 10 hk 95,302 L 153 66 21 12 ND 50
7 - 8 1.0 hk 94,302 L 142 14 ND
0 1 - hk.si 24489687.164 |6820564.938  |105,667 T 77 39 ND
1 2 - hk kivi sotkuista, till, betoni 104,667 T 11 139 ND
pUPLL o 2 3 - hk kivi i 103,667 T 108 31 33
3 4 - hk kivi vahan rouheista 102,667 T 19 117 56
4 5 - hk kivi 101,667 T 25,1 17 ND
7 8 - tyhja putki maa-aines on niin kivistd, moreenia, harjusoraa, etté naytteita ei saada 98,667 L 19,9 16 ND
200 g |Kokoomal Jatetaytts 2448969244 |6820625.98 T [s12% 221 103 <02 <04 132 715 107 82,9 187 448
Kokooma 2 Jtetaytts T <05 16,3 <02 258 39,4 458 187 181 42,9 40,4
Huomautukset:

Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002:

H§ x

XXXX

tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylittéa alemman ohjearvon

tulos ylitté ylemmén ohjearvon

tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

ks. Vna 214/2007
uvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

nollaa.

istihavainto kosteudesta, ks. oheinen luokitus
istihavainto pilaantuneisuudesta, ks. oheinen luokitus

LITE1



sSiTOwISe
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MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Aromaatiset hillivedyt Polyaromaattiset hillivedyt PCB ja PCDDIF Klooratut alifaattiset hilivedyt Klooribentseenit
Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-
seeni | eeni | bentseeni | reenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni reeni | c.d) pyreeni | seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni
002 - - - 1 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 01 10 001 | 001 | o001 001 001 01 01 01 001
02 5 10 10 = 5 = = 5 2 = = 5 R 5 5 5 = 30 05 1 0.01 0.05 1 05 5 1 1 0.05
50 5 5
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mgkg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mgrkg mg/kg mg/kg ng/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
| Tutkimukset 2009
[Kokooma 1157 007 [<001] 004 [ 043 0,42 054 038 021 0,04 034 [ 076 [ 002 038 041 0,09 0,72 49 | 0013 250
[Kokooma 1158 004 [ <0,01] 0,02 02 0,22 0,27 019 012 0,03 027 | 053 0,02 019 023 0,03 04 28 0,003 4,4
[Kokooma 1161 28 | 07 | 13 9.2 86 82 5 36 0,69 98 15 5.1 81 052 20 0,009 5.1
[Kokooma 1162 006 | 001 | 003 | 036 036 0,45 036 018 0,04 036 | 0,68 0,03 036 033 011 058 43 0,005 13
[Kokooma 1164 059 | 006 | 04 24 17 16 095 0,79 017 17 | 38 | o022 11 17 0,13 3 20 | <0001 0,45
utkimukset 2016
0 - 07 0,125 [ 0,027 [<0.010] 0439 | 0,421 0,53 0,238 0,171 0065 | 0747 [ 1,34 [ 0043 0,218 0457 [ 0015 [ 1,09 5,93
KK1 E9 07 - 25
25 - 3
0 - 07
KK2 E8/9 07 - 25 0,054 [ <0.010| <0.010| 0297 | 0,396 0,631 0,431 02 0119 | 0193 [ 0515 | 0017 0,277 0,302 002 | 0461 | 391
- 25 <0.010[ <0.010| <0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010 <0010 <0.010 <0010 |<0010|<0.010| <0010 | <0.010 | <0010 | <0.010 | <0.010 | <0.160
0 - 02
KK3 D7/8 02 - 23 017 [<0010| 0072 | 0999 | 1,03 153 0,68 0,419 0193 | 0453 [ 207 | 0034 0,702 0963 | 0011 1,56 10,9
- 23
0 - 1
KK4 o) 1 - 4
- 4
KK5 B7/8 o . 02
1 - 3
0 - 05
KK6 A9 05 - 25 <0.010[ <0.010 <0.020| <0.010 | <0.010 | <0.010 <0010 <0.010 <0010 |<0010] 0,015 | <0010 | <0.010 | <0010 | <0.010 | 0013 | <0.160
- 25
0 - 05
KK7 A7 05 - 25
25 - 35 125 | 0242 | 023 | 38 323 425 154 1,61 059 139 | 125 216 176 4,59 1,39 828 613
KK8 F4 o . 05
05 - 18
0 - 08 0,073 | 0035 [<0.010[ 0263 | 0,303 0,42 0,194 0,136 0056 | 0,439 [ 0713 [ 0,044 0,213 0277 | 0054 | 0565 | 378
KK9 E10 08 - 25
- 35
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KP1 D8/9 3 - 4 0794 | 0292 | 0039 | 1,73 1,59 2,42 0,894 0,691 0,228 658 | 779 | o684 0,917 1,88 0,36 5,73 326
4 - 5
5 - 66 0159 [ 005 | 0012 | 0275 | 0,299 0416 0,174 0,137 0,046 112 | 1,32 | 0087 0,174 028 | 0038 [ 101 56
66 - 8
0 - 1
1 - 2
KP2 A9 2 - 3
3 - 4 199 | 118 | 0469 | 733 6.09 10 275 3,08 0,953 2559 2,99 761 | 0525 [ 124
4 - 5 <001 | <01 | <002 | <004 | <015 [0073]|0031|<001| 0186 | 0171 0242 0,089 007 0,026 056 | 0674 | 0,066 0385 0216 | 0025 | 048
03 - 1
1 - 2
2 - 3 0,158 [ 0026 | <0,01 | 0473 | 0,598 0,796 0,312 0,208 0074 | 0834 [ 146 | 0061 0,313 0517 | 0016 [ 121 7,06
KP3 c/o7 3 . 4
4 - 5
6 - 7
7 - 8
8 - 9
01 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP4 (3 5 - 6
6 - 7 0,098 [ 0026 | <0,01| 0082 | 053 0,083 0,024 0,032 <001 | 0394 [0282| 014 0,028 0081 | 0017 | 0245 | 158
7 - 8
8 - 9
9 - 10 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 [ 0013 | 0024 | <0,01 <0,01 <001 | <001 | 0018 | <016
10 - 11
0.2 - 1
1 - 2
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP5 AT 7 - 8
8 - 9 00066| <005 | 0026 | 0226 | 0252 | 216 | 0824 [ 0089 | 0384 | 356 4,88 247 1,77 0,418 18 229 396 2,67 14,6 761
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 14 <0,005| <005 | <002 | <003 <01 |0348| 0157 | 0,085 | 1,06 13 2,02 0,802 0,648 0,176 69 | 651 o702 0,874 105 | 0734 [ 481 28,2
14 - 16
0 - 1
PV2 F5 1 - 2
2 - 3
[ Tutkimukset 2018
0 - 1
1 - 2
KP20 E7 2 - 3
3 - 4
6 - 7
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 46
5 - 56
KP21 AT 6 - 7
74 - 84
84 - 94
67484 - 78494 |<0005| <005 | <002 | <003 <01 |'422| 342 | 0919 225 724 835 288 128 768 248 378 58,6 <0,042 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
94 - 10,2
102 - 11
1 - 12
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Aromaatiset hillivedyt Polyaromaattiset hillivedyt PCB ja PCDDIF Klooratut alifaattiset hillivedyt Klooribentseenit

Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-

seeni | eeni | bentseeni | ieenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni | teeni reeni | c.d)pyreeni | seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni

002 - - - 1 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 001 | 001 | o001 001 001 01 01 01 001

0.01 0.05

mglkg | mg/kg mglkg mg/kg mglkg | mgkg | mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mglkg mglkg mg/kg | mg/kg mglkg mglkg mg/kg mgrkg mg/kg mg/kg ng/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0 - 06
06 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4

23 - 34 0018 [ <005 [ <002 [ 0065 <01 |0086] 0025 | <001 | 027 | 0272 0415 0,248 0114 0047 | 0537 [ 0729 | 0,063 024 0316 | 0073 | 0757 | 419 [ <0,021 <0,01 | <001 <0013 | 0,011 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9

78 - 89 <0005 | <005 | <002 | <0,03 <01 |'665| 149 | 0018 373 11 123 5,03 354 26 115 37 0314 | 626 il <0.021 67 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
KP22 D4 9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 125
125 - 13
13 - 14
14 - 145
145 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KP23 D2 5 - 6
8 - 9
9 - 10
10 - 11
0 - 05
05 - 1
1 - 2
2 - 3
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 75
75 - 8
KP24 c3 8 9
9 - 10
15 - 12
12 - 13
13 - 14

911512 - 10122013 | <0,005| <005 [ <002 | <0,03 <01 | 0011 <0,01 | <001 | 0069 0,08 0,146 011 0,04 0014 | 0045 [ 0113 | 0011 01 0084 | 0026 [ 0113 | 0962 | <0,021 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP25 B5 7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 12,7
127 - 13
13 - 14
0 - 1
1 - 18
2 - 3
3 - 36
36 - 4

4 - 5 0,0417 | <005 [ <002 | 0075 <01 | 991 657 | 0327 123 155 7,13 51 2,06 8,79 751 166 | 0792 35 <0,021 40 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
5 - 6
6 - 7
KP27 B8 7 . 8

567 - 678 |00146| <005 | <002 | 0087 <01 | 211 | 09 |0033| 371 267 4,03 172 1,42 0,436 712 | 833 144 181 369 | 0692 | 639 465 | <0,021 16 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
8 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
13 - 14

14 - 15 <0005 | <005 | <002 | <0,03 <01 | <001| <0,01| <001 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 | 0,027 [ 0015 | 0,013 <0,01 <001 | 001 [ 0012 | <016 | <0,021 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
15 - 16
16 - 16,5
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 45
45 - 5
KP29 E3 5 - 6
6 - 7

7 - 8 <0,005| <005 | <002 | <003 <01 | 0413|0263 | 0,012 | 127 158 1,88 104 0,614 0,207 193 | 29 0,348 111 136 | 0381 26 179 | <0021 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <01 <0,005
8 - 9
9 - 10
10 - 11
1 - 12
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
KP30 c1 4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9




sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Aromaatiset hillivedyt Polyaromaattiset hillivedyt PCB ja PCDDIF Klooratut alifaattiset hillivedyt Klooribentseenit
Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-
seeni | eeni | bentseeni | ieenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni | teeni reeni | c.d)pyreeni | seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni
002 - - - 1 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 001 | 001 | o001 001 001 01 01 01 001
0.01 0.05
mglkg | mg/kg mglkg mg/kg mglkg | mgkg | mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mglkg mglkg mg/kg | mg/kg mglkg mglkg mg/kg mgrkg mg/kg mg/kg ng/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0 - 1
2 - 3
3 - 4
45 - 55
55 - 65
75 - 85
KP31 c4 85 . 95
95 - 105
105 - 115
95 - 115 | <0005| <005 [ <002 | <003 <01 | 151 | 0711 | 0056 | 366 2,68 374 137 1,09 04 736 | 105 111 155 387 | 0152 [ 741 472 | o164 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
125 - 135
135 - 145
145 - 155
155 - 16,5
0 - 06
06 - 1
1 - 2
KP33 A10 2 . 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
0 - 1
KP34 Bl1 1 . 2
2 - 3
3 - 4
0.1 - 1
1 - 2
2 - 3
KP35 A4 3 - 4
4 - 5
4 - 5
6 - 7
7 - 8
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
KP36 A8 4 . s
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
0 - 1
1 - 2
KP37 D11 2 - 3
3 - 4
4 - 49
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP38 c6 7 . 8
8 - 9
9 - 10
619 - 710 | <0,005| <005 [ <002 | <003 <01 | 0346 0056 | 0,068 | 182 158 275 139 0,783 0,185 204 | 456 [ o182 151 214 | 0285 [ 479 245 | <0021 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
10 - 11
11 - 116
16 - 125
125 - 135
135 - 145
0 - 1
KP40 c10 1 . 2
2 - 3
3 - 4
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
PVP26 B7 o . 0
10 - 11
11 - 12
12 - 13
101112 - 11,1213 00317 | <005 | <002 | 0,041 <01 | 0229|0099 | <001 | 082 057 0,927 0,393 0,316 0,097 163 | 227 | 0259 0,398 0931 | 0116 [ 1,75 108 | 0064 42 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
13 - 14
14 - 15
15 - 16 00059 | <0,05 | <002 0,06 <01 | 142 | 0252 | 0032 | 298 187 2,92 112 0,953 0,289 547 | 791 11 12 291 355 628 402 | <0021 52 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
16 - 17
17 - 18
18 - 19
0 - 04
04 - 1
1 - 3
3 - 4
13 - 34 <0005 | <005 | <002 | <0,03 <01 | <001| <0,01| <001 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 | 0,016 [ 0028 | <001 <0,01 <001 | <001 [ 0022 | <016 | <0021 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05 <003 <0,01 <0,005
4 - 6
KK47 B6 6 - 75
75 - 0
7 - 0
75 - 0
75 - 0
76 - 0
8 - 0
0 - 1
KKS4 D12 1 - 2
2 - 35
0 - 15
KKS5 c12 15 - 22
22 - 4
0 - 07
KKS7 B12 07 - 2
2 - 35
Kalkki -

LITE1



sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Aromaatiset hillivedyt Polyaromaattiset hillivedyt PCB ja PCDDIF Klooratut alifaattiset hillivedyt Klooribentseenit
Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-
seeni | eeni | bentseeni | ieenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni | teeni reeni | c.d)pyreeni | seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni
002 - - - 1 1 - - 1 02 - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 001 | 001 | o001 001 001 01 01 01 001
0.01 0.05
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mgkg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mgrkg mg/kg mg/kg ng/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[ Tutkimukset 2019
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
4 7 0,192 [ 0074 | 0,034 | 0566 | 052 0,667 0,247 024 0054 | 0,966 [ 156 | 0176 0,203 0748 | 0095 [ 131 765 | 0032 11
KP4l B4 7 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16 <001 <0,01|<001| <001 [ <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 [ 0012|0016 | <001 <001 | <001 [ <001 [ 0012 | <016
16 - 17
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP42 cs 7 . o
3 9 00071| 005 | <002 | <003 | <01 |326 | 152 | 02 508 332 443 183 1,83 052 104 2,24 2,04 532 | 0168 12 78 | <0021 46 <001 |<001]| <0013 [ <001 | <001 | <005 <0,03 <0,01 <0,005
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 145
15 - 17
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 5
5 - 65
65 - 7
7 - 8
KP43 B6 8 . o
9 - 10,7
7 107 00302 | <005 | <002 | <003 | <01 |['8427| 165 | 0694 19,7 9,64 6.88 216 728 8,87 18,9 2,96 30 [ <0021 15 <001 |<001| 00163 [ <001 | <001 | <005
07 - 11
11 - 13 <001 <01 | <002 | <003 06 <001 |<0,01| <0009 [ <001 | <001 | <005
13 - 145
145 - 15
15 - 16
16 - 19
0 - 1
1 - 2
1 2 <001 <001|<001| <001 [ <001 | 0011 <0,01 <0,01 <001 [ 0014|0024 | <001 <0,01 001 | <001 [ 0019 | <016
2 - 3
3 - 5
5 - 7
3 65 <001 <001|<001| <001 [ <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 [<001| 0014 <001 <001 | <001 [ <001 [ 0012 | <016
7 - 9
KP44 (3 9 - 10
10 - 11
7 11 0978 | 0362 | 0,293 | 2,06 1,69 2,63 104 0,919 0,264 765 | 741 118 115 249 | 0374 | 514 356
11 - 12
12 - 13 00057 | <0,05 | <002 | <003 <01 <01 <001 | <0,01| <0009 | <0,01 | <001 <0,05
13 - 148
148 - 15
15 - 16
16 - 17
0 - 05
05 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 5 <001 <003| <002 | <003 | <009
05 3 0,014 [ <001 | <0,01 | 0096 | 0,096 013 0,069 0,053 0012 | 0088 [ 0249 | <001 0,066 0093 | <001 | 0208 | 117
5 - 7
7 - 8
8 - 9
KP4s B7 9 - 11
11 - 125
125 - 13
13 - 14
1 14 00433 | 0059 [ <002 | 0068 | 0127 [0517 0186 | 0017 | 283 1,96 273 0,992 0,794 0,349 263 | z08 | o032 0,894 316 | 0276 [ 543 802 | 0024 10 <001 | <0,01| <0130 | <0,01 | <001 <0,05
14 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 | <001 [ <0,01| <001 <0,01 <001 | <001 | <001 | <0,160
18 - 19
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
3 5 0,067 [ 0034 | <0,01 | 0244 | 0,249 033 0,165 011 0042 | 0,324 | 0476 | 0,069 0,154 0399 | 0083 [ 075 35 | <0021
5 - 7
7 - 8
KP46 B8/9 8 . o
9 - 10
7 10 00543| 317 | 0116 | 0748 408 | 0012|0015 | <001 [ 0022 | 0018 0,025 0,011 <001 <001 | 0,094 [ 0079 | 0022 0,013 002 | 0158 [ 0061 | 055 <001 | <0,01| 00374 | <001 | 0,056 <0,05
10 - 11
11 - 12
12 - 135
135 - 14
16 - 17
17 - 18
18 - 185

LITE1



sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Aromaatiset hillivedyt

Polyaromaattiset hillivedyt

PCB ja PCDD/F

Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Klooribentseenit

Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-
seeni | eeni | bentseeni | reenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni | teeni reeni | c.d)pyreeni | seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni
002 - - - 1 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 001 | 001 | o001 001 001 01 01 01 001
0.01 0.05
mglkg | mg/kg mglkg mg/kg mglkg | mgkg | mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mglkg mglkg mg/kg | mg/kg mglkg mglkg mg/kg mgrkg mg/kg mg/kg ng/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0 - 1
1 - 3
3 - 4 00275| 267 | 0053 | 0325 305 [0336| 013 | 0031 | 0484 | 0277 0,384 0,139 0,151 0,04 213 | 14 0,379 0,143 0482 | 252 114 10,2 <0021 | <001 | <001 <0,009 | <0,01 | <0,01 <0,05
KP47 B9 4 . s
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP4g B10 5 - 6
4 6 <0005 | <005 | <002 [ <003 <01 | <001| <0,01| <001 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 | <001 [ <0,01| <001 <0,01 <001 | <001 | <001 | <0,16 <001 | <0,01| <0009 | <0,01 | <001 <0,05
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 12
0 - 1
1 - 2
KP49 c10 2 . 4
4 - 6
6 - 8
8 - 10
0 - 1
1 - 2
KPS0 D9/10 2 . 4
4 - 6
7 - 8
8 - 9
0 - 1
1 2
2 - 3
1 3 0013 [ <0,01 | <0,01 | 0224 | 0,265 0,467 0,262 0,141 0,04 0088 | 033 [ <001 0,256 0231 | <001 | 0335 | 265
KPS51 E9 3 - 4
4 - 6
4 6 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 | <001 | 001 | <001 <0,01 <001 | <001 | <001 | <0,16
6 8
9 - 12
0 - 1
1 2
2 - 3
KP52 D8 3 4
2 4 0043 [ <0,01 | <0,01 | 0311 | 0,389 0,627 0,453 0,188 0,07 0229 | 0504 [ 0,015 0,406 0302 | 0027 | 0484 | 405
4 - 6 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 | <001 [ <0,01| <001 <0,01 <001 | <001 | <001 | <016
6 8
8 - 10
0 - 1
1 - 2
2 - 3
2 3 0184 | 0074 | 0011 | 0781 | 0,719 0,989 0,484 0,336 0,102 102 | 18 0,093 0,501 0597 | 0077 142 9,19
3 - 5
KPS53 D7 5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 11
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 5
5 - 7
KPS54 c7 7 . o
9 - 10
10 - 11
11 - 13 <0005 | <005 | <002 | <003 <01 |0257| 0053 | 002 | 107 [ 0905 142 0,594 0,473 0,152 171 | 26 0,225 0,665 122 | o111 1,98 134 | <0021 46 <001 |<001| <0013 | <0,01 | <001 <0,05
13 - 135
135 - 14
14 - 15
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KPS5 E6 3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
KP56 E5 4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
<001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 [ <001 | <001 | <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 | <0,16
8 - 9
0 - 1
1 - 2
2 - 3 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 [ <0,01 | <001 | <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 | <016
KPS57 D5 3 - 5
5 - 7
7 - 8
8 - 9

LITE1



sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Aromaatiset hillivedyt

Polyaromaattiset hillivedyt

PCB ja PCDD/F

Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Klooribentseenit

Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-
seeni | eeni | bentseeni | reenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni | teeni reeni | c.d)pyreeni | seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni
002 - - - 1 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 001 | 001 | o001 001 001 01 01 01 001
0.01 0.05
mglkg | mg/kg mglkg mg/kg mglkg | mgkg | mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mglkg mglkg mg/kg | mg/kg mglkg mglkg mg/kg mgrkg mg/kg mg/kg ng/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KPS8 E4 3 . 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
0 - 06
06 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KPS59 c8 s . ’
7 - 8
4 8 0461 | 0369 | 0152 | 1,87 204 2,93 107 11 017 327 | 428 [ 0635 0,991 223 1,62 3,97 27,2 0,064 18
8 - 9 00717| 276 | 0232 147 446 | 0396| 064 | 0064 [ 0478 | 029 0,426 0,149 0,155 0,032 292 | 189 [ o082 0,277 0352 | 335 131 136 <001 |<001| 00093 | <001 | 0,018 <0,05
9 - 10
10 - 105
105 - 11 <001 | <001 | <0,01| 0018 | 0,017 0,033 0,016 0,01 <001 003 | 0052 | <001 0,016 0017 | <001 | 0047 | 0256
11 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KP6O B2 3 - 4
1 4 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <001 [ <0,01| <001 <0,01 <001 | <001 | <001 | <0,16
4 - 5
5 - 7
0 - 1
1 - 3
3 - 4
KP61 B3 4 - 5
5 - 7
7 - 8
8 - 9
0 - 1
1 - 2 0014 [ <001 | <0,01 | 0104 | 0,104 0,145 0,066 0,052 0016 | 0,052 [ 0148 | <001 0,064 0089 | 0012 | 0131 | 0997
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP62 D6 s . 6
6 - 8 0,0051| <005 [ <002 | <0,03 <01 | 0026|0014 | <001 | 0132 | 0123 0,184 0,048 0,044 0014 | 0248 [ 0375 | 0,029 0,055 0172 | 0028 [ 0279 | 1,77 | <0021 <001 | <0,01| <0009 | <0,01 | <001 <0,05
8 - 9
9 - 10 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 <0,01 <0,01 <001 <001 [ <0,01 | <001 | <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 | <0,16
10 - 12
13 14
14 - 145
0 - 1
1 - 3
3 - 4
4 - 5
1 5 0,027 [ 0022 | <001 | 0221 | 0,206 0,302 013 01 0032 | 0167 [ 0428 | 0,03 0,134 0214 | 0082 [ 042 2,52
5 - 7
7 - 8
HK1 D4 8 - 9
9 - 10
10 - 11
7 11 <0005 | <005 | <002 [ <003 <01 |0062| 0035 | <001 | 0352 | 0343 0549 024 0,163 0058 | 0502 [ 1,09 | 0,096 0,249 047 | 0075 | 0968 | 525 [ <0,021 5.1 <001 | <0,01| <0130 | <0,01 | <001 <0,05
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 145
0 - 1
1 - 3
3 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
3 8 00339 | <005 [ 0022 | 0138 016 |[0199] 0138 | 0,024 | 0766 | 0,647 1,05 0,426 0,316 0,122 16 | 227 [ o364 0,484 0937 | 0414 [ 171 11,5 | <0021 5 <001 | <0,01| <0130 | <0,01 | <001 <0,05
8 - 9
HK2 B8 9 - 10
10 - 11
11 - 12
10 12 <0005 | <005 | <002 [ <003 <01 | 001 | <0,01| <001 | 0035 | 0032 0,049 0,02 0,015 <001 | 0,076 [ 0,098 | 0,019 0,021 0032 | 0021 | 0071 | 0499 <001 |<0,01| <0009 | <0,01 | <001 <0,05
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17

LITE1



sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Aromaatiset hillivedyt Polyaromaattiset hillivedyt PCB ja PCDDIF Klooratut alifaattiset hillivedyt Klooribentseenit
Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-
seeni | eeni | bentseeni | ieenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni | teeni | reeni | c.d)pyreeni [ seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni
002 - - - 1 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 001 | 001 | o001 | o001 001 01 01 01 001
0.01 0.05
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mgkg [ mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mglkg mglkg mg/kg | mglkg mglkg mglkg mglkg mg/kg ma/kg ma/kg ng/kg mgkg | mgkg | makg mglkg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg
Tutkimukset syksy 2019
0 1
1 2 0052 [ <0,01|<001| 0287 | 0307 0,602 0,534 0,196 0,084 025 [ 0741| <001 0,569 0391 | <001 | 0701 | 471
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
KP100 B5 ! 8
8 9
9 10
10 10,7
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
0 - 1
1 - 2
2 - 3 0,064 [ <0,01|<001| 0444 | 0349 0573 0,379 0,195 0054 | 0322|103 [ <001 0,357 0516 | <001 [ 101 5.29
3 - 4
5 - 6
KP101 cs 6 - 7 0151 | 0091 | <001| 0651 | 0523 0,866 0,406 0,266 0086 | 0687 [ 12 0,127 0,398 0657 | 0026 | 0976 | 711 [ <0014
7 - 8
9 - 10
10 - 1
11 - 12
12 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
KP102 B3/4 8 - 9
9 - 10 <0005 <005 | <002 | <003 | <01 |0133| 0089 [<001| 0452 | 0356 0519 0,223 0,167 0069 | 0542 | 115 0,08 0,238 0487 | 0028 | 0871 54 <001 |<001]| <0009 [ <001 | <001 | <005
10 - 1
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
KP103 B4 6 - 7
7 - 8 <0,005| <005 | <002 | <003 | <01 | 109 | 136 | 0063 | 0776 | 0531 0,599 1,06 0,296 0,071 358 | 328 135 0411 0814 | 0514 [ 276 18,6 <001 |<001]| <0009 [ <001 | <001 | <005
8 - 9
9 - 10
10 - 1
11 - 12
12 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP104 D6 s . &
6 - 7
7 - 8
8 - 9 0071 | 0016 | <001| 028 | 0222 0353 0,161 0,117 0044 | 0,259 [ 0677 | 0037 0,168 0316 | 0022 | 0566 | 331
9 - 10
10 - 105
105 - 115
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
KP105 c7 o . 10
10 - 1 0,165 | <005 | <002 | 0057 <01 |o0618| 0154 [ 0,054 [ 145 1,08 1,69 0,839 0,664 0,232 432 | 42 0,704 0,863 169 | 0271 [ 307 21,9 | <0018 <001 |<001]| 00188 [ <001 | <001 | <005
11 - 12
12 - 13
13 - 14
u - 15 0238 141 | o079 303 523 [1822| 874 | 52 [1Z68 53 56 6,46 244 0,787 288 6,64 68 9,33 0,263 52 <001 <0009 | <001 <001 | <005
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4 0,005 [ <005 | <002 [ <003 0522 0112 | <001| 107 | 0882 117 0,66 0,308 0145 | 0912 [ 244 | 0198 0,683 1,05 0,03 216 123 <001 |<001]| <0009 [ <001 | <001 | <005
4 - 5
KP106 28 5 - 6 0271 | 146 | <0027 | 0088 155 014 <0,013 |<0,013 00183 | 0034 [ <0013 | <0,066
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 98
98 - 10
10 - 11

LITE1



sSiTOwISe

MAAPERANAYTTEIDEN

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Aromaatiset hillivedyt

Polyaromaattiset hillivedyt

PCB ja PCDD/F

Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Klooribentseenit

Pistetunnus Ruutu Sywys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX® | Antra- | Asenaf- | Asenal- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(gh,i) | Bentso(k) |Dibentso(ah) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  [indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH® PCB® PCDDIF/ | pikioori- | Vinyyli- | Dikioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Trikioori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | Heksakioori-
seeni | eeni | bentseeni | ieenit? seeni | teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | treeni | teeni reeni | c.d)pyreeni | seeni leeni reeni sum pcg’ | metaani | Koridi | eteenit® | eteenit | eteeni |pentseenit® | bentseenit® | bentseeni | bentseeni
002 - - - 1 1 - - 1 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 001 | 001 | o001 001 001 01 01 01 001
0.01 0.05
mglkg | mg/kg mglkg mg/kg mglkg | mgkg | mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mglkg mglkg mg/kg | mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mgrkg mg/kg mg/kg ng/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4 00141| 373 | 0183 147 538 [0145( 0167 | 0037 | 0111 | 0079 0,128 0,06 0,037 <0,01 1 |o0es4| 0304 0,056 0155 | 202 0466 | 542 <0,018 |<0,018) <0,0162 [ <0,018[ <0,018 | <009
KP107 co 4 . s
5 - 6
6 7
7 8
8 9
9 10
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5 <0005 <005 | <002 | <003 | <01 <01 <001 |<001]| <0009 [ <001 | <001 | <005
5 - 6
6 - 7
7 - 8
KP108 B7 8 . o
9 - 10
10 - 1 00406 | 0309 [ 0032 | 0218 | 0559 89,7 409 7,86 62,9 386 111 242 <0,042 43 <001 |<001]| <0009 [ <001 | <001 | <005
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16 00095| <005 | <002 | <003 | <01 | 196 | 0751|0058 | 335 221 325 157 117 0,458 964 | 10 1,66 17 345 | 0768 | 668 487 <001 |<001]| <0009 [ <001 | <001 | <005
16 - 17
17 - 18
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
KP109 D5 6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 1 <0005 <005 | <002 | <003 | <01 |0147| 0112 |<001| 0266 | 0242 0376 02 0,135 0,042 127 | 118 | 0185 0,198 0319 | 0069 | 0858 56 <001 |<001| <0009 [ <001 | <001 | <005
11 - 12
12 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
3 o 7 - 8 0,144 [<0,047| 0,066 | 0297 | 0,287 0412 0,264 0,128 0063 | 0552 [ 0525 | 0,205 0,263 0342 | <0235 | 0620 | 418 [<00338
8 - 9
9 - 10
10 - 1
11 - 12
12 - 125
125 - 13
13 - 14
14 - 15
0 - 1
1 - 2
HK3 Iyhyt c6/7 ) i 5
3 - 4
0 - 1
1 - 2
HK2 Iyhyt B7 ) i 3
3 - 4
0 - 1
1 - 2
HK1 Iyhyt cip4 ) i 5
3 - 4
0 - 1
1 - 2
2 - 3
PVP10 D11 3 . 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
0 1
1 2
PVP11 E9 2 3
3 4
4 5
7 8
K200 gy |Koxoomal 0685 | 0417 | 003 0146 | 0593 |[0883] 0541|0121 | 196 1,47 24 0,883 0,596 018 6.68 | 633 1,08 0,683 232 113 4,59 318 <001 |JOGEE 0251 | 0042 <0,05
Kokooma 2 0522 | <005 | <002 | <003 [ <01 [201 | 01030039 | 433 3.46 5,32 228 1,42 0,385 578 | 814 | 0548 159 421 | 0192 | 676 46.4 <0,01 [IEAN 00804 | 0105 [ <001 | <005

LITE1
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Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Projektinumero: YKK64331
pvm. 10.2.2020

Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit 5 ia Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikloori- [ Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriin | Endo- | Hepta- | Lingaani | mTee | Tame | MTBE/ | CsCi [ CirCa Ci-Cas 23 24425 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit® | fenolit® | fenolit® fenoli sulfaani ® | kloori TAME ** | Bensiini | Keskit. sum,
05 05 05 05 05 005 005 01 001
1000 2000
10000 10000
% ka
| Tutkimukset 2009
[Kokooma 1157 <0,01 <002 | <002 [<002] <001 51 | 220 [ 270
[Kokooma 1158 <0,01 <002 | <002 [<002] <001 14 110 120
[Kokooma 1161 <0,01 <002 | <002 [<002] 007 230 1100
| Kokooma 1162 <0,01 <002 | <002 [<002] 002 56 | 460 | 520
[Kokooma 1164 <0,01 <002 | <002 [<002] <001 61 900
utkimukset 2016
0 - 07
KK1 E9 07 - 25
25 - 3
0 - 07
KK2 E8/9 07 - 25
- 25
0 - 02
KK3 D7/8 02 - 23
- 23
0 - 1
KK4 cris 1 - 4
- 4
KK5 B7/8 0 . 02
1 - 3
0 - 05
KK6 A9 05 - 25
- 25
0 - 05
KK7 A7 05 - 25
25 - 35
KK8 F4 0 . 05
05 - 18
0 - 08
KK9 E10 08 - 25
- 35
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KP1 D8/9 3 - 4
4 - 5
5 - 66
66 - 8
0 - 1
1 - 2
KP2 A9 2 - 3
3 - 4
4 - 5
03 - 1
1 - 2
2 - 3
KP3 c/o7 3 . 4
4 - 5
6 - 7
7 - 8
8 - 9
01 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP4 (3 5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 11
0.2 - 1
1 - 2
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP5 AT 7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 14
14 - 16
0 - 1
PV2 F5 1 - 2
2 - 3
[ Tutkimukset 2018
0 - 1
1 - 2
KP20 E7 2 - 3
3 - 4
6 - 7
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 46
5 - 56
KP21 AT 6 - 7
74 - 84
84 - 94
67484 - 78494 <0,06 <012 | <012 <0,06 <0006 | <001 [ <006 | <001 [ <002 |<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 268 544 811 <0,1 <02 <0,1 <0,1 <0,1 <02 <0,1 <02 <03 7,24
94 - 10,2
102 - 11
1 - 12
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Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit o ia Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikoori- [ Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriin | Endo- | Hepta- | Lindaani | mTBe | Tame | MTBE/ | CsCi | CiwrCa | CaCip | CuCao 23 24425 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit* | fenolit* fenolit * fenoli sulfaani ® | Kloori TAME * | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum,
05 05 05 05 05 005 01 005 01 | o001 | o0 - - 01 - - - 300
1000 2000
- - 10000 10000
mg/kg mgkg | mglkg mg/kg mg/kg mgkg | mokg | mgkg | mokg | mokg| mgkg | mokg | mgkg | mgkg | mokg | mgkg | mogkg | mgkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Yka.
0 - 06
06 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
23 - 34 <006 | <0120 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 |<0,01| <001 [ <005 | <005 | <01 <20 22 224 245 <01 <0.2 <01 <01 <01 <0.2 <01 <0,2 <03 246
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
78 - 89 <0,06 <012 | <012 <0,06 <0006 | <001 [ <006 | <001 | <002 |<001| <001 | <005 | <005 <0,1 <20 | 306 | 1310 | 1620 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <03 6,85
KpP22 D4 9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 125
125 - 13
13 - 14
14 - 145
145 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KP23 D2 5 - 6
8 - 9
9 - 10
10 - 11
0 - 05
05 - 1
1 - 2
2 - 3
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 75
75 - 8
KP24 c3 8 9
9 - 10
15 - 12
12 - 13
13 - 14
911512 - 10122013|  <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 21 78 99 <03
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP25 B5 7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 12,7
127 - 13
13 - 14
0 - 1
1 - 18
2 - 3
3 - 36
36 - 4
4 - 5 <0,06 0271 | <012 | <006 0034 | <001 [ <006 | <001 | <002 |<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 2840 <01 <0,2 <01 <01 <01 <02 <01 <01 <03 773
5 - 6
6 - 7
KP27 B8 7 . 8
567 - 678 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 [ <005 | <01 <20 182 920 <01 <0.2 <01 <01 <01 <0.2 <01 <01 <03 7,68
8 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
13 - 14
14 - 15 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 [ <005 | <01 <20 <10 25 33 <01 <0,2 <01 <01 <01 <02 <01 <01 <03 073
15 - 16
16 - 16,5
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 45
45 - 5
KP29 E3 5 - 6
6 - 7
7 - 8 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 [ <005 | <01 <20 26 222 247 <0.2 <01 <01 <03
8 - 9
9 - 10
10 - 11
1 - 12
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
KP30 c1 4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
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Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit 5 ia Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikoori- [ Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriin | Endo- | Hepta- | Lindaani | mTBE TAME | MTBE/ | CoCiw | CiwCai | CaCio | CioCao 23- 24+25- 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit® | fenolit® | fenolit® fenoli sulfaani ® | kloori TAME ** | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum,
05 05 05 05 05 005 01 005 01 | o001 | o0 - - 01 - - 300
1000 2000
- - 10000 10000
mg/kg mgkg | mglkg mg/kg mg/kg mgkg | mokg | mgkg | mokg | mokg| mgkg | mokg | mgkg | mgkg | mokg | mgkg | mogkg | mgkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Y% ka,
0 - 1
2 - 3
3 - 4
45 - 55
55 - 65
75 - 85
KP31 c4 85 . 95
95 - 105
105 - 115
95 - 115 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 |<001| <0001 | <005 | <005 | <01 <20 61 177 238 <0,2 <01 <01 <03
125 - 135
135 - 145
145 - 155
155 - 16,5
0 - 06
06 - 1
1 - 2
KP33 A10 2 . 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
0 - 1
KP34 Bl1 1 . 2
2 - 3
3 - 4
0.1 - 1
1 - 2
2 - 3
KP35 A4 3 - 4
4 - 5
4 - 5
6 - 7
7 - 8
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
KP36 A8 4 . s
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
0 - 1
1 - 2
KP37 D11 2 - 3
3 - 4
4 - 49
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP38 c6 7 . 8
8 - 9
9 - 10
69 - 7/10 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 <10 30 39 <0,2 <01 <01 <03
10 - 11
11 - 116
16 - 125
125 - 135
135 - 145
0 - 1
KP40 c10 1 . 2
2 - 3
3 - 4
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
PVP26 B7 o . 0
10 - 11
11 - 12
12 - 13
101112 - 111213 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 227 883 <01 <0,2 <01 <01 <035 <0,2 <01 <01 <03
13 - 14
14 - 15
15 - 16 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 [ <005 | <01 <20 194 1540 <01 <0,2 <01 <01 <035 <02 <01 <01 <03 421
16 - 17
17 - 18
18 - 19
0 - 04
04 - 1
1 - 3
3 - 4
13 - 34 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 <10 <10 <20 <01 <0,2 <01 <01 <01 <0,2 <01 <01 <03 0,51
4 - 6
KK47 B6 6 - 75
75 - 0
7 - 0
75 - 0
75 - 0
76 - 0
8 - 0
0 - 1
KKS4 D12 1 - 2
2 - 35
0 - 15
KKS5 c12 15 - 22
22 - 4
0 - 07
KKS7 B12 07 - 2
2 - 35
Kalkki -

LITE1
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Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit 5 ia Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikoori- [ Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriin | Endo- | Hepta- | Lindaani | mTBE TAME | MTBE/ | CoCiw | CiwCai | CaCio | CioCao 23- 24+25- 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit® | fenolit® | fenolit® fenoli sulfaani ® | kloori TAME ** | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum,
05 05 05 05 05 005 01 005 01 001 | o001 - - 01 - - - 300
1000 2000
- - 10000 10000
mglkg mgkg | mglkg mglkg mglkg mgkg | mokg | mgkg | mokg | mokg| mgkg | moikg | mgkg | mgkg | mokg | mgkg | mgkg | mgkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % ka.
[ Tutkimukset 2019
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
4 7 124
KP4l B4 7 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
KP42 cs 7 . o
3 9 <006 | <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 [ <001 | <002 [<001| <001 | <005 [ <005 | <01 <20 11 52 63 <01 <02 <01 <01 <01 <02 <01 <01 <03 388
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 145
15 - 17
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 5
5 - 65
65 - 7
7 - 8
KP43 B6 8 . o
9 - 10,7
7 10,7 <005 | <005 | <01 316
07 - 11
11 - 13 <005 | <005 [ <01 | <88 70 134 203
13 - 145
145 - 15
15 - 16
16 - 19
0 - 1
1 - 2
1 2
2 - 3
3 - 5
5 - 7
3 65
7 - 9
KP44 (3 9 - 10
10 - 11
7 11
11 - 12
12 - 13 <005 | <005 | <01
13 - 148
148 - 15
15 - 16
16 - 17
0 - 05
05 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 5
05 3
5 - 7
7 - 8
8 - 9
KP4s B7 9 - 11
11 - 125
125 - 13
13 - 14
11 14 <006 | <0,120 [ <0,120 | <0,06 <0006 | <001 [ <006 | <001 [ <002 |<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 175 | 788 | 963 <01 <0,2 <01 <01 <01 <02 <01 <01 <03 55
14 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
3 5 | 431 | 993 | 1420 3,68
5 - 7
7 - 8
KP46 B8/9 8 . o
9 - 10
7 10 <005 | <005 | <01 256 376 632 294
10 - 11
11 - 12
12 - 135
135 - 14
16 - 17
17 - 18
18 - 185
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Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit 5 ia Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikoori- | Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriini | Endo- | Hepta- | Lindaani | mTee | Tame | MTBE/ | CsCi [ CirCa Cio-Cas 23 24425 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit® | fenolit® | fenolit® fenoli sulfaani ® | kloori TAME ** | Bensiini | Keskit. sum,
05 05 05 05 05 005 005 01 -
1000 2000
- - 10000 10000
mg/kg mgkg | mglkg mg/kg mg/kg mgkg | mokg | mgkg | mokg | mokg| mgkg | mokg | mokg | mgkg | mgkg mgikg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Y% ka,
0 - 1
1 - 3
3 - 4 <005 | <005 | <01 3990 712
KP47 B9 4 . s
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP4g B10 5 - 6
4 6 <005 | <005 | <01 <10 <10 <20
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 12
0 - 1
1 - 2
KP49 c10 2 . 4
4 - 6
6 - 8
8 - 10
0 - 1
1 - 2
KPS0 D9/10 2 . 4
4 - 6
7 - 8
8 - 9
0 - 1
1 2
2 - 3
1 3 <10 72 81
KPS51 E9 3 - 4
4 - 6
4 6
6 8
9 - 12
0 - 1
1 2
2 - 3
KPS52 D8 3 4
2 4
4 - 6
6 8
8 - 10
0 - 1
1 - 2
2 - 3
2 3
3 - 5
KPS53 D7 5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 11
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 5
5 - 7
KPS54 c7 7 . o
9 - 10
10 - 11
11 - 13 <0,06 <012 | <012 <0,06 <0006 | <001 [ <006 | <001 [ <002 |<001| <001 | <005 | <005 | <01 <20 34 181 215 <01 <0,2 <01 <01 <01 <02 <01 <01 <03 295
13 - 135
135 - 14
14 - 15
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KPS5 E6 3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
KP56 E5 4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KPS57 D5 3 - 5
5 - 7
7 - 8
8 - 9

LITE1
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Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit 5] ja Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikoori- [ Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriin | Endo- | Hepta- | Lindaani | mTBe | Tame | MTBE/ | CsCi | CiwrCa | CaCip | CuCao 23 24425 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit* | fenolit* fenolit * fenoli sulfaani ® | kloori TAME ** | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum,
05 05 05 05 05 0,05 01 0,05 01 0,01 0,01 - - 01 - - 300
2000
mg/kg mgkg | mglkg mg/kg mg/kg mgkg | mokg | mgkg | mokg |mokg| mgkg | mokg | mgkg | mokg | mgkg | mgkg mgikg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Y% ka,
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KPS8 E4 3 . 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
0 - 06
06 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KPS59 c8 s . ’
7 - 8
4 8 G| 1290 | 2320 1.2
8 - 9 <005 | <005 | <01
9 - 10
10 - 105
105 - 11
11 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
KP6O B2 3 - 4
1 4
4 - 5
5 - 7
0 - 1
1 - 3
3 - 4
KP61 B3 4 - 5
5 - 7
7 - 8
8 - 9
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP62 D6 s . 6
6 - 8 <005 | <005 | <01 236
8 - 9
9 - 10
10 - 12
13 14
14 - 145
0 - 1
1 - 3
3 - 4
4 - 5
1 5 16 83 99
5 - 7
7 - 8
HK1 D4 8 - 9
9 - 10
10 - 11
7 11 <0,06 <012 | <012 | <006 | <0006 | <001 | <006 | <001 | <002 [<001| <001 | <005 [ <005 | <01 <20 69 311 379 <01 <0.2 <01 <01 <01 <02 <01 <01 <03 257
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 145
0 - 1
1 - 3
3 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
3 8 <0,06 <012 | <012 <0,06 <0006 | <001 [ <006 | <001 | <002 |<001| <001 | <005 | <005 <0,1 <20 | 424 | 89 | 1410 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 04 <0,1 0,11 04 6,25
8 - 9
HK2 B8 9 - 10
10 - 11
11 - 12
10 12 <005 | <005 | <01
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17

LITE1



s ' Tov l' S e MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET LITE 1

Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit 5 ia Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikoori- [ Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriin | Endo- | Hepta- | Lindaani | mTBe | Tame | MTBE/ | CsCi | CiwrCa | CaCip | CuCao 23 24425 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit® | fenolit® | fenolit® fenoli sulfaani ® | Kloori TAME ** | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum,
05 05 05 05 05 005 01 005 01 001 | o001 - - 01 - - - 300
1000 2000
- - 10000 10000
ma/kg mgkg | mgikg malkg mg/kg mgkg | mokg | mgkg | mokg [ mokg | mgkg | mokg | mokg | mokg | mokg | mgkg | mokg [ mokg malkg malkg malkg malkg malkg malkg malkg malkg malkg % ka.
Tutkimukset syksy 2019
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
KP100 B5 ! 8
8 9
9 10
10 10,7
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
5 - 6
KP101 cs 6 - 7 112 571 683
7 - 8
9 - 10
10 - 1
11 - 12
12 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
KP102 B3/4 8 - 9
9 - 10 <005 | <005 31 43 75
10 - 1
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
KP103 B4 6 - 7
7 - 8 <005 | <005
8 - 9
9 - 10
10 - 1
11 - 12
12 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
KP104 D6 5 . &
6 - 7
7 - 8
8 - 9 14 a7 61
9 - 10
10 - 105
105 - 115
0 - 1
1 .
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
KP105 c7 ° . 10
10 - 1 <005 | <005 139 288 427
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15 <012 | <002 | <004 [<0,02 <005 | <005 8,26 <0,096 69,2 477 61,2 36,8 108 122 476
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4 <005 | <005
4 - 5
«P106 a8 5 - 6 <0,067 | <0,067
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 98
98 - 10
10 - 11




s ' Tov l' S e MAAPERANAYTTEIDEN KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET LITE 1

Kioorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit o ia Fenolit
Pistetunnus Ruutu Sywys Monokloori- | Dikloori- | Trikoori- [ Tetrakioori- | Pentakioori- | agasiini | poT/o/E® | Dieldriin | Endo- | Hepta- | Lindaani | mTBe | Tame | MTBE/ | CsCi | CiwrCa | CaCip | CuCao 23 24425 26- 34- 35- m,p-kresoli o-kresoli fenoli Kresolit Toc
fenolit * fenolit® | fenolit® | fenolit® fenoli sulfaani ® | Kloori TAME ** | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum,
05 05 05 05 05 005 01 005 01 | o001 | o0 - - 01 - - - 300
1000 2000
- - 10000 10000
mg/kg mgkg | mglkg mg/kg mg/kg mgkg | mokg | mgkg | mokg | mokg| mgkg | mokg | mgkg | mgkg | mokg | mgkg | mogkg | mgkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 9% ka.
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4 <009 | <009 | ass | 400 904 761
KP107 co 4 . s
5 - 6
6 7
7 8
8 9
9 10
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5 <005 | <005
5 - 6
6 - 7
7 - 8
KP108 B7 8 . o
9 - 10
10 - 1 <001 | <012 | <002 [ <004 |<002| <002 | <005 [ <005 <20 23300 073 26 0,17 08 519 291 154 0,63 445 9,75
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16 <005 | <005
16 - 17
17 - 18
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
KP109 D5 6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 1 <005 | <005 30 138 167
11 - 12
12 - 13
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
HK3 c7 ! . 8
8 - 9
9 - 10
10 - 1
11 - 12
12 - 125
125 - 13
13 - 14
14 - 15
0 - 1
1 - 2
HK3 Iyhyt c6/7 ) i 5
3 - 4
0 - 1
1 - 2
HK2 Iyhyt B7 ) i 3
3 - 4
0 - 1
1 - 2
HK1 Iyhyt cip4 ) i 5
3 - 4
0 - 1
1 - 2
2 - 3
PVP10 D11 3 . 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
0 1
1 2
PVP11 E9 2 3
3 4
4 5
7 8
K200 gy |Koxoomal <005 | <005 43 125 168
Kokooma 2 <005 | <005 52 114 166




KAATOPAIKKAKELPOISUUDET LIITE 2

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Projektinumero: YKK64331

Naytetunnus Koska testattu Naytetunnus Naytteet, joista kp-testattu Liukoisuus- VNa 331/2013 Sh As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
Laboratorio ominaisuus Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit
L/S =10
Pysyvan jatteen kaatopaikka 0,06 0,5 0,01 0,04 0,5 2 0,5 0,4 4
Tavanomaisen jatteen kaatopaikka 0,7 2 0,2 1 10 50 10 10 50

("™/kg) ("™/kg) ("™/kg) (™/kg) (™/kg) ("™/kg) ("/kg) ("™/kg) ("™/kg) ("™/kg) (™/kg)

KP109 3-4 m 27.12.2019 HL1905436003 KP109 3-4 m L/S10 0,0927 0,0692 0,000474 | 0,0181 7,73 0,142 0,743 10,3 0,0630 7,83 0,0940
KP42 3-9 28.6.2019 HL1902232001 KP42 3-9 m L/S10 0,0696 0,125 0,000246 0,006 0,00667 0,148 0,252 0,075 0,0461 0,322 0,130
KP46 3-5 28.6.2019 HL1902244001 KP46 3-5 m L/S10 0,0461 0,0266 0,00127 0,006 0,00861 0,06 0,142 0,0124 0,0401 0,219 0,0613
KP47 3-4 28.6.2019 HL1902250001 KP47 3-4 m L/S10 0,746 0,0826 0,00256 0,006 0,127 2,53 7,47 0,344 2,88 0,910 0,06

KP22 7-8/8-9 19.11.2018 H17014644 KP22 7-8 m ja KP22 8-9 m L/S10 0,266 0,0506 0,000262 <0,001 0,00697 0,135 0,383 0,511 0,175 1,83 <0,01

KP27 5-6/6-7/7-8 19.11.2018 H17014645 KP27 5-6 m, KP27 6-7 m ja KP27 7-8 m L/S10 0,152 0,103 0,000631 <0,001 0,0278 0,255 2,98 0,621 0,976 2,02 <0,01
KP38 6-7/9-10 19.11.2018 H17014646 KP38 6-7 m ja 9-10 m L/S10 0,140 0,0447 0,000169 <0,001 0,0117 0,105 0,111 0,149 0,121 0,516 <0,01
KK2 0,7-2,5 19.5.2016 H16002539 KK2 0,7-2,5m L/S10 1,550 <0,01 < 0,0001 0,0142 < 0,0057 < 0,05 0,1600 <0,01 < 0,047 0,332 < 0,05
KK6 0,5-2,5 20.4.2016 H16001521 KK6 0,5-2,5m L/S10 0,018 0,0160 < 0,0001 < 0,005 0,0076 < 0,05 0,316 0,0390 < 0,03 0,180 0,0510
KP2 20.4.2016 H16001522 KP22m L/S10 0,02 0,0460 < 0,0001 < 0,005 0,0096 0,054 0,203 1,13 0,040 1,27 < 0,05

KP2 20.4.2016 H16001523 KP2 4 m L/S10 0,0216 0,0255 0,0177 < 0,005 0,00672 0,0853 0,26 0,518 0,0493 0,770 < 0,05

KP5 8-9 20.4.2016 H16001524 KP5 8-9m L/S10 0,667 0,384 < 0,0001 < 0,005 0,0357 2,180 2,370 0,4080 0,1500 1,560 0,2380




Asiakas: Tampereen kaupunki

Kohde: Kalevanrinne

Projektinumero: YKK64331

KAATOPAIKKAKELPOISUUDET

Naytetunnus Koska testattu Naytetunnus Naytteet, joista kp-testattu Mo Se Ba k.ml DOC Fenoli- cr TDS F TOC Happoneut- pH Johtokyky | Lampétila Kuiva-
Laboratorio indeksi ralointikapa- aine
Sulfaatti Kloridi Fluoridi siteetti ennen
(ANC) uuttoa
0,5 0,1 20 1 000 500 1 800 4 000 10 3 Aina tutkittava
10 05 100 | 20000 800 15000 | 60000 150 5 a avioitava | 56
kg) | (Mkg) | (Mkg) | (Mkg) | (Mkg) | (Mkg) | (Mkg) | ("kg) | ("kg) % mol/kg mS/m °C %
KP109 3-4 m 27.12.2019 HL1905436003 KP109 3-4 m 0,134 0,0595 2,34 274 95,6 25,2 2490 5,07 5,24 8,83 21,40 24,30 80,3
KP42 3-9 28.6.2019 HL1902232001 KP42 3-9m 0,159 0,06 0,77 281 204 0,144 40 3510 6,66 3,88 0,52 8,75 36,60 25,9 82,7
KP46 3-5 28.6.2019 HL1902244001 KP46 3-5m 0,235 0,06 0,832 1630 103 0,0625 40,8 3800 4,66 3,68 2,02 7,7 54,3 24,8 88,3
KP47 3-4 28.6.2019 | HL1902250001 KP47 3-4 m 0,160 | 00779 | 139 532 |00 102 638 | 67100 7,79 11,9 561 275 49,1
KP22 7-8/8-9 19.11.2018 H17014644 KP22 7-8 m ja KP22 8-9 m 0,423 <0,01 1,13 1740 187 43,8 3650 3,53 7,4 46,4 22,4 84,3
KP27 5-6/6-7/7-8 19.11.2018 H17014645 KP27 5-6 m, KP27 6-7 m ja KP27 7-8 m 0,627 <0,01 1,49 251 986 86 13 800 6,57 11,9 337 22,8 70,6
KP38 6-7/9-10 19.11.2018 H17014646 KP38 6-7 m ja9-10 m 0,229 <0,01 1,06 2 810 160 17 5270 4,61 7,44 54,5 22,3 72
KK2 0,7-2,5 19.5.2016 H16002539 KK2 0,7-2,5m 0,065 <0,05 1,42 4131 67,7 <0,05 19,3 6878 2,01 4,18 1,3 8,2 65,3 23,6 83,6
KK6 0,5-2,5 20.4.2016 H16001521 KK6 0,5-2,5m 0,056 <0,05 0,322 97 45,5 0,14 7,21 13 400 4,15 7,95 7,86 24,7 79,4
KP2 20.4.2016 H16001522 KP2 2 m 0,08 <0,05 0,703 187 62,7 0,06 9,92 2490 3,67 8,43 16,7 23,7 90,9
KP2 20.4.2016 H16001523 KP2 4 m 0,0532 < 0,066 0,632 520 77,9 <0,05 16,9 2017 5,77 H 1,18 8,3 15,5 25,3 84,8
KP5 8-9 20.4.2016 H16001524 KP5 8-9 m 0,72 < 0,05 0,51 533 336 0,2 100 8 880 5,75 8,71 54,7 23,9 79,1
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Asiakas: Tampereen kaupunki

Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

POHJA- JA ORSIVESINAYTETULOKSET

LIITE 4

Sahkon- Kokonais- | Kokonais-| Ammonium Ammoniym- Arseeni®
pH johta- fosfori (P) | typpi (N) (NH4+) typpi Kloridi | Sulfaatti | COD¢, | BOD7aty TOC Antimoni 3 Elohopea |Kadmium| Koboltti | Kromi Kupari Lyijy Nikkeli | Sinkki | Vanadiini
vuus (NH4N)
Pohjaveden ymparistonlaatunormi 0,25 0,2 25 150 255 5 0,06 0,4 10 20 5 10 60
Suositellut vertailuarvot pohjavesialueilla 2 20 10 50 2 000 10 70 1 500 30
Talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset > 6,5-9,5 | 2 500 0,50 0,4 250 250 ei muut.} 10 50 2 000 10 20
Pienten yksikoéiden laatuvaatimukset- ja suos. ? 6,5-9,5 | 2500 0,50 0,4 100 250 10 1 50 2 000 10 20
Piste Pvm Vedenpinnan korkeus N2000 uS/cm mg/I mg/I mg/| mg/| mg/I| mg/I mg/l | mg 0%/ pg/l pg/l pg/l ug/I pg/l pg/l pg/l pug/l pug/l pg/l pug/l
10.5.2016 +79,79 6,66 565 0,024 7,4 <0,050 < 0,04 31,5 64,3 6 <10,0 | 1,56 <25 <1 <0,01 | <0,4 | 3,59 <3 2,4 <1 6,36 6,7 <5
PV2 17.10.2017 +79,71 6,93 690 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 7,7 5,8 <5 <2 4,5 <1
18.5.2018 +79,93 7,04 734 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 2,9 <1 5,2 <5 <2 3,6 <1
23.8.2018 +80,01 6,66 767 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 2,6 <1 4,9 <5 2,6 5,3 <1
10.5.2016 +80,37 7,14 429 0,023 3,8 0,4 0,320 28,2 52,8 10 <5,0 2 <2.5 <1.5 <0,01 | <0,4 | 4,88 <3 <1 <1,0 | 31,7 | <5,0 <5,0
PV3 17.10.2017 +80,25 6,95 554 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 <1 <1 <5 20 3,5 <1
18.5.2018 +80,54 7,01 555 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 <1 <1 <5 9,4 3,5 <1
23.8.2018 +80,01 6,65 567 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 <1 <1 <5 14,1 3,8 <1
10.5.2016 +80,26 6,78 468 < 0,01 7,4 <0,050 < 0,04 41,2 62,9 9 <10,0 | 1,18 <2,5 <1,0 <0,01 | <0,4 | 0,77 <3 <1 <1,0 | 4,34 | <5,0 <5,0
PV5 17.10.2017 +80,16 6,92 472 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 7,6 <1 <5 <2 3,2 <1
18.5.2018 +80,45 6,99 563 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 <1 <1 <5 <2 4,7 <1
23.8.2018 +80,53 6,7 539 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 <1 <1 <5 <2 3,3 <1
10.6.2009 - 6,9 1920 0,029 - - - 32 6,3 - - - 78 120 3 6 69 410 410 650 220 4000 330
10.5.2016 - 6,65 1420 0,052 39,7 47,6 37 32,3 <5.00 44 <5,0 16,6 <2,5 <1,0 <0,01 <0,4 <0,5 <3 <1 <1,0 | <1,00| 14,8 <5,0
KP1161 17.10.2017 +99,42 6,93 1720 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 1,4 1,4 <5 <2 27,9 <1
18.5.2018 +99,66 7,04 1070 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 3,1 1 <1 <5 <2 99,8 <1
23.8.2018 +99,32 6,67 1980 - - - - - - - - - <10 <5 <0,01 <0,4 <2 2,1 <1 <5 <2 4,2 <1
3.9.2019 +98,26 6,9 2200 - - - - 24,5 22,5 - - - 2,5 3,77 | 0,0094 | <0,02| 4,28 1,17 [ <1,0| <0,5| 23,5 30,7 <1,0
PVP26 3.9.2019 - 6,97 3510 - - - - 186 24,1 - - - 0,338 1,39 | 0,0055 | <0,04 | 2,96 4,4 <2 [<05]| 4,48 24,6 3,7
PVP10 9.1.2020 +80,16 - - - - - - - - - - - 0,072 <1 [<O0,005| 0,161 | 11,3 | <0,2| <1 |[<O05] 17,2 4,8 <1
PVP11 9.1.2020 +80,1 - - - - - - - - - - - 0,446 <1 |[<O0,005| 0,178 | 18,2 | <0,2 2 <0,5| 25,2 13,6 <1
Selitteet:

1) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistélaatunormit (VNa 341/2009, liite 1) 4)ksyleenit: >orto-,
meta- ja paraksyleeni, 5)PAH: >Bentso(b)fluoranteeni, Bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, Indeno-
(1,2,3-c,d)-pyreeni, 6)PCB-yhdisteet: >kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180, 7)triklooribentseenit:
>1,2,3-, 1,2,4-, ja 1,3,5-triklooribentseeni, 8)torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden (merkitykselliset)
aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet, 9)torjunta-aineet yhteensa: kaikkien seurannassa
havaittujen ja mitattujen yksittaisten torjunta-aineiden summa

2) Tarkeilla ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla kaytettaviksi suositellut pohjaveden laadun vertailuarvot (Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014)

3) Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (STMa 461/2000 ja 442/2014). 10)Pesékkeiden lukuméaara, TOC, sameus, vari, haju ja maku: ei muut.=ei epatavallisia muutoksia, 11)trihalometaanit: kloroformi, bromoformi,

dibromikloorimetaani, bromidikloorimetaani.

4) Pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (STMa 401/2001). 12) Yksittaisten
talouksien kaivoveden enimmaispitoisuuksia: rauta <400 ug/l, mangaani <100 pg/l, koliformiset bakteerit
<100 pmy/100 ml. 13) Talousvedelle jota ei juoda tai kaytetd/ole kosketuksissa elintarvikkeiden kanssa:
arseeni <20 pg/l, fluoridi <5 mg/l. 14) Nitriitin enimmaispitoisuus vesilaitokselta lahtevassa vedessa 0,1
mg/l; nitraattipitoisuus/50 + nitriittipitoisuus/3 ei saa ylittda arvoa 1




POHJA- JA ORSIVESINAYTETULOKSET LIITE 4

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

Aromaattiset hiilivedyt
s O o | 1B | o |45 BT0x | syrns | vameyy rimeyi L romyi | R 7 e B i
bentseeni | bentseeni bentseeni tolueeni
Pohjaveden ymparistonlaatunormi 0,5 1 12 10
Suositellut vertailuarvot pohjavesialueilla 2 10 300 700 500
Talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset > 1
Pienten yksikoéiden laatuvaatimukset- ja suos. ? 1
Piste Pvm Vedenpinnan korkeus N2000 pg/l png/l g/l pug/l g/l pug/l pug/l png/l png/l pug/l pug/l pug/l pug/l pug/l pug/l pug/l
10.5.2016 +79,79 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 | <11 | <0,2 - - - - - - - -
PV2 17.10.2017 +79,71 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
18.5.2018 +79,93 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
23.8.2018 +80,01 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
10.5.2016 +80,37 0,28 0,17 1,12 0,41 0,18 0,59 2,16 | <0,2 - - <1 - - - - -
PV3 17.10.2017 +80,25 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
18.5.2018 +80,54 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
23.8.2018 +80,01 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
10.5.2016 +80,26 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 | <11 | <0,2 - - <1 - - - - -
PV5 17.10.2017 +80,16 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
18.5.2018 +80,45 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
23.8.2018 +80,53 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
10.6.2009 - - - - - - - - - - - - - - - - -
10.5.2016 - 11,9 0,13 <0,5 1,31 0,44 1,75 13,8 < 0,2 - - <1 - - - - -
kp11gy |17-10.2017 +99,42 <0,2 <0,1 | <0,5 | <0,2 | <0,1 | <0,3 | <1,1 | <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 =1 -1
18.5.2018 +99,66 <0,2 <0,1 <0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <1,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
23.8.2018 +99,32 10,8 0,19 <0,5 1,76 0,37 <0,3 13,1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
3.9.2019 +98,26 <0,2 <0,1 <05 | <02]| <01]| <03 |<11| <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PVP26 3.9.2019 - <0,2 <0,1 <05 | <0,2]| <0,1]|] <03 |<11| <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PVP10 9.1.2020 +80,16 <0,1 <0,1 <05 (| <0,2]| <0,1] <0,3 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PVP11 9.1.2020 +80,1 <0,1 <0,1 <05 [ <0,2]| <0,1 | <0,3 <1 < 0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1




Asiakas: Tampereen kaupunki

Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

POHJA- JA ORSIVESINAYTETULOKSET

Polyaromaattiset hiilivedyt

Asenaf.- Asenaf— Antra.- Nafta.- Bentso(a.)- Bentso(a)-. Bentso(b)-. Bentso(g,h,.i)— Bentso(k)- . Dibentso(a,h)- Fenan.- Fluora.n— Fluoreeni d?;:ii_d) Pyreeni |Krysee-ni PAHD
tyleeni teeni seeni leeni pyreeni antraseeni | fluoranteeni peryleeni fluoran-teeni antraseeni treeni teeni pyreeni
Pohjaveden ymparistonlaatunormi 60 1,3 0,005 0,05
Suositellut vertailuarvot pohjavesialueilla 2 180 60
Talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset > 0,010 0,10
Pienten yksikoéiden laatuvaatimukset- ja suos. ? 0,010 0,10
Piste Pvm Vedenpinnan korkeus N2000 png/l pug/l pg/l pug/l pug/l pug/l pg/l g/l png/l pg/l pug/l pg/l png/l pug/l g/l pg/l pg/l
10.5.2016 +79,79 <0,01 | <0,01 | <0,02 <0,1 <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <0,01 <0,355
PV2 17.10.2017 +79,71 <0,01 | <0,01 | <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <O0,01 <0,370
18.5.2018 +79,93 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,007 | <O0,001 <0,001 <0,001 <0,0006 <0,001 <0,0006 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,0208
23.8.2018 +80,01 <0,01 | <0,01 | <O0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <0,01 <0,370
10.5.2016 +80,37 <0,01 | <0,01 | <O0,02 <0,1 <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <0,01 <0.355
PV3 17.10.2017 +80,25 <0,01 | <0,01 | <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <0,01 <0,370
18.5.2018 +80,54 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,007 | <O0,001 <0,001 <0,001 <0,0006 <0,001 <0,0006 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,0202
23.8.2018 +80,01 <0,01 | <0,01 | <O0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <0,01 <0,370
10.5.2016 +80,26 <0,01 | <0,01 | <O0,02 <0,1 <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <0,01 <0.355
PV5 17.10.2017 +80,16 <0,01 | <0,01 | <O0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <O0,01 <0,370
18.5.2018 +80,45 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,007 | <O0,001 <0,001 <0,001 <0,0006 <0,001 <0,0006 <0,001 | 0,0035 | <0,001 | <0,001 | 0,0011 | <0,001 | <0,0202
23.8.2018 +80,53 <0,01 | <0,01 | <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,06 | <O0,01 <0,370
10.6.2009 - 0,16 0,74 0,45 <0,5 < 0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,3 0,63 <0,1 0,76 <0,1 4,04
10.5.2016 - <0,01 0,55 | 0,0466 | <O0,1 <0,005 0,0153 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0391 0,239 0,274 <0,01 0,167 | 0,0112 1,34
KP1161 17.10.2017 +99,42 0,019 | 0,546 | 0,084 <0,1 <0,02 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,23 0,232 0,64 <0,01 0,149 | 0,011 1,92
18.5.2018 +99,66 0,0327 | 0,626 | 0,126 2,56 0,179 0,134 0,172 0,0769 0,0448 0,0177 0,593 0,443 0,531 0,085 0,345 0,16 6,13
23.8.2018 +99,32 0,081 2,36 0,282 10,3 0,08 0,137 0,114 0,05 0,043 <0,01 2,51 0,75 1,94 0,06 0,548 | 0,131 19,4
3.9.2019 +98,26 0,046 1,73 0,733 5,54 2,37 1,66 2,13 1,23 0,848 0,22 4,62 4,89 1,78 1,22 4,1 1,71 34,8
PVP26 3.9.2019 - 0,0373 1,42 0,19 0,188 0,0608 0,072 0,091 0,0564 0,0357 0,0124 0,0957 0,414 1,8 0,044 0,296 | 0,056 4,79
PVP10 9.1.2020 +80,16 < 0,001 (< 0,001|< 0,001|< 0,007| <O0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,003 < 0,001 < 0,006 < 0,001 | < 0,001 |< 0,001|< 0,0003|< 0,001(< 0,001| < 0,0202
PVP11 9.1.2020 +80,1 < 0,001 (< 0,003|< 0,001|< 0,007| < 0,001 | < 0,001 < 0,001 < 0,0003 < 0,001 < 0,0006 0,001 | < 0,001]| 0,0015 |[< 0,0003|< 0,001|< 0,001 < 0,0222

LIITE 4



POHJA- JA ORSIVESINAYTETULOKSET LIITE 4

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

Polyklooribifenyylit Klooratut hiilivedyt
Heksa- Hiilite_tr_a— > Trikloori- trans- . 1,1,2,2- .
rensz | pos o1 | pos s [ pos sss | pemtss | pomteo || PP Koot | S0 | e |0 Tt etent o |augor.| L2\ ko 00| % | Y| oo | Z
etaani ceni k|00l‘l-. cteeni eteeni eteeni eteeni | eteenit ctaani metaani)
metaani)
Pohjaveden ymparistonlaatunormi 0,015 1,5 2 5 25 10 0,15 100
Suositellut vertailuarvot pohjavesialueilla 2 30 20 40 50 20 0,3
Talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset > 3 10 10 10 0,5 100
Pienten yksikoéiden laatuvaatimukset- ja suos. ? 3 10 0.5 100
Piste Pvm Vedenpinnan korkeus N2000 png/l ug/l pg/l pug/l pug/l png/l g/l pug/l pug/l pug/l png/l pug/l png/l png/l pug/l png/l ug/l ug/l png/l ug/l pg/l png/l
10.5.2016 +79,79 <0,0011 | <0,00075 | < 0,0011|<0,0012|<0,0011| <0,00095 [ <0,0062 <1 - <0,1 2,23 <0,2 2,23 - <0,1 | <0,1 <0,2 <6 - <0,150 | <0,30 -
PV2 17.10.2017 +79,71 - - - - - - - 0,33 <1 <0,1 4,29 <0,1 4,29 0,29 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
18.5.2018 +79,93 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 3,84 <0,1 3,84 0,27 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
23.8.2018 +80,01 - - - - - - - 0,18 <1 2,94 <0,1 2,94 0,26 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
10.5.2016 +80,37 <0,0011 | <0,00075 | < 0,0011|<0,0012|<0,0011| <0,00095 [ <0,0062 <1 - <0,1 2,13 <0,2 2,13 <0,1 | <0,1 <0,2 <6 - <0,150 0,54 -
PV3 17.10.2017 +80,25 - - - - - - - 0,37 <1 <0,1 6,05 <0,1 6,05 0,72 <0,1 0,14 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
18.5.2018 +80,54 - - - - - - - 0,17 <1 <0,1 3,11 <0,1 3,11 0,54 | <0,1 | <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
23.8.2018 +80,01 - - - - - - - 0,12 <1 <0,1 4,24 <0,1 4,24 0,61 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
10.5.2016 +80,26 <0,0011 | <0,00075 | < 0,0011|<0,0012|<0,0011| <0,00095 [ <0,0062 <1 <0,1 0,75 <0,2 0,75 <0,1 | <0,1 <0,2 <6 <0,150 | <0.30 -
PV5 17.10.2017 +80,16 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 1,89 <0,1 1,89 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
18.5.2018 +80,45 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 0,82 <0,1 0,82 <0,1 | <0,1 | <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
23.8.2018 +80,53 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 0,48 <0,1 0,48 <0,1 | <0,1 | <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
10.6.2009 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
10.5.2016 - - <0,00075 | < 0,0011(<0,0012|<0,0011 | <0,00095 | <0,0062 <1 - <0,1 <0,1 <0,2 <0,3 - <0,1 0,13 <0,2 <6 - 0,169 <0.30 -
KP1161 17.10.2017 +99,42 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 | <0,1 | <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
18.5.2018 +99,66 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 | <0,1 | <0,1 <0,2 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,5
23.8.2018 +99,32 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 <0,1 0,35 0,35 <0,1 <0,1 0,14 <0,2 <6 <1 0,13 <0,1 <0,5
3.9.2019 +98,26 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <01|<01|<0,1]|<0,2]<0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,5
PVP26 3.9.2019 - - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,2 <0,1]|<01]|<0,1]<0,2]<0,1 <1 <0,1 <0,1 < 0,5
PVP10 9.1.2020 +80,16 - - - - - - - <0,1 <1 <0,1 0,42 <0,1 0,42 <01|<0,1]<0,1]<0,2]|] <02 <1 <0,1 <0,1 <0,5
PVP11 9.1.2020 +80,1 - - - - - - - 0,21 <1 <0,1 1,34 <0,1 1,34 0,11 | <0,1| <0,1| <0,2| <02 <1 <0,1 0,55 0,55




POHJA- JA ORSIVESINAYTETULOKSET LIITE 4

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

Fenolit
. . 1,2,4,5/1,
Kloori- diljlfc;ri- 1,4-dikloori Dg(:r)mct)fl_ 1.2.3- | 1.24- |>2trikloor- | 2,35 | Penta- | Heksa- | o | mep- | Kkresonit | 2AF25-) 26 | 34
seeni (summa) .
bentseeni
Pohjaveden ymparistonlaatunormi 8 0,3 0,1 255 il 2 0,024
Suositellut vertailuarvot pohjavesialueilla 2
Talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset >
Pienten yksikoéiden laatuvaatimukset- ja suos. ?
Piste Pvm Vedenpinnan korkeus N2000 pg/l png/l pug/l pg/l g/l g/l png/l png/l png/l pug/l pg/l pug/l pug/l g/l png/l png/l png/l
10.5.2016 +79,79 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <04 <0,02 | <0,01 [<0,005|] <1 <1 <2 <3 <2 <1 <1
PV2 17.10.2017 +79,71 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
18.5.2018 +79,93 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
23.8.2018 +80,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
10.5.2016 +80,37 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,4 [<0,02 <0,01 |<0,005] <1 <1 <2 <3 <2 <1 <1
PV3 17.10.2017 +80,25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
18.5.2018 +80,54 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
23.8.2018 +80,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
10.5.2016 +80,26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,4 (<0,02 <0,01 |<0,005] <1 <1 <2 <3 <2 <1 <1
PVE 17.10.2017 +80,16 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
18.5.2018 +80,45 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
23.8.2018 +80,53 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
10.6.2009 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
10.5.2016 - 0,39 <0,1 0,29 <0,3 <0,1 <0,1 <0,4 (<0,02 <0,01 |<0,005] <1 <1 <2 <3 <2 <1 <1
KP1161 17.10.2017 +99,42 <0,1 <0,1 0,24 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
18.5.2018 +99,66 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
23.8.2018 +99,32 0,36 <0,1 0,29 <0,3 <0,1 <0,1 <0,4 - - - - - - - - - -
3.9.2019 +98,26 <0,1 <0,1 0,34 0,34 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
PVP26 3.9.2019 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
PVP10 9.1.2020 +80,16 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -
PVP11 9.1.2020 +80,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,3 <0,1 <0,1 <0,3 - - - - - - - - - -




POHJA- JA ORSIVESINAYTETULOKSET LIITE 4

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

Kloorifenolit Oksygenaatit
2,4,5- 2346 | 2T
ZMonf)- .2,3— ) .2,6— ) 2,.4/2,5.- .3,4— . .3,5- | spikioorid ?,3,4—. ?,3,5—. ?,3,6—. trikloori- 2.,4,6-. 2,3,4,5- ;e;ra’- tetra- ja
kloori- | dikloori- | dikloori- | Dikloori- | Dikloori- | dikloori- . trikloori- | trikloori- | trikloori- fenoli | Trikloori- | tetrakloo- . penta- MTBE TAEE TAME ETBE DIPE
fenolit | fenoli | fenoli | fenoli | fenoli | fenoli | """ | fenoli | fenoli | fenoli | (2,4,5- | fenoli | rifenoli | “'°°" | Kioori-
TCP) fenoli fenoli
Pohjaveden ymparistonlaatunormi 0,05 250 5 7,5 60
Suositellut vertailuarvot pohjavesialueilla 2 10 50
Talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset > 10
Pienten yksikoéiden laatuvaatimukset- ja suos. ? 10
Piste Pvm Vedenpinnan korkeus N2000 pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l g/l png/l png/l pug/l png/l pug/l png/l pg/l pug/l pug/l pg/l pg/l pug/l
10.5.2016 +79,79 <03)| <01 | <01|<02]|<01]<01] <06 | <01]|<01] <02 <0,1 ]| <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,2 - <0,2 - -
PV2 17.10.2017 +79,71 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,6
18.5.2018 +79,93 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
23.8.2018 +80,01 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
10.5.2016 +80,37 <03]| <01 | <01|<02]|<01]<0,1] <06 | <01]|<01] <02 <01 ]| <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,2 - <0,2 - -
PV3 17.10.2017 +80,25 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,6
18.5.2018 +80,54 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
23.8.2018 +80,01 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
10.5.2016 +80,26 <03]| <01 | <01)|<02]|<01]<0,1] <06 | <01]|<01] <02 <01 ]| <0,1 <0,1 <0,1 <1 0,54 - <0,2 - -
PV5 17.10.2017 +80,16 - - - - - - - - - - - - - - - 0,35 <0,2 <0,2 <0,2 <0,6
18.5.2018 +80,45 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
23.8.2018 +80,53 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
10.6.2009 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
10.5.2016 - <03| <01 (|<01|<02]|<01]|]<0,1]|] <06 |<01]|<01] <02 <01 ]| <01 <0,1 <0,1 <1 <0,2 - <0,2 - -
KP1161 17.10.2017 +99,42 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
18.5.2018 +99,66 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,6
23.8.2018 +99,32 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,6
3.9.2019 +98,26 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2|<0,2|<0,2|<0,2]|<0,6
PVP26 3.9.2019 - - - - - - - - - - - - - - - - <0,2]|<02]|<0,2|<0,2]|<0,6
PVP10 9.1.2020 +80,16 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2|<0,2|<0,2]|<0,2|<0,6
PVP11 9.1.2020 +80,1 - - - - - - - - - - - - - - - <0,2|<0,2|<0,2]|<0,2]|<0,6




POHJA- JA ORSIVESINAYTETULOKSET

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

Oljyhiilivetyjakeet Torjunta-aineet Muut
Kokonais
Alifaatit | Bensiini{ Keskitis- R;;t(;a_lt Summa 4'?[;;‘?aDT Bgi(iz Hepta-
>EC8- | jakeet, |leet, C10 keet, C10- | Atratsiini|4,4'-DDD | 4,4'-DDE para 2,4'-DDT DDT; 4:4,_ Dieldriini Kloori Aldriini Endriini | Isodriini] Syanidit
EC10 |C5-C10 c21 C21-C40 C40 DDT) DDD ja
4,4'DDE)
Pohjaveden ymparistonlaatunormi 50 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Suositellut vertailuarvot pohjavesialueilla 2 300 50
Talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset > 0,1 0,1 0,1 0,1 0,03 0,03 0,03 50
Pienten yksikoéiden laatuvaatimukset- ja suos. ? 0,03 0,03 0,03 50
Piste Pvm Vedenpinnan korkeus N2000 pug/l pug/l pug/l g/l pug/l pug/l ug/l g/l g/l pug/l pug/l pug/l pug/l pug/l png/l pug/l pug/l
10.5.2016 +79,79 < 10 < 20 <25 <25 <50 | <0,05|<001]<001|<0,01|<0,01|<0,06 <0,01|<0,01 < 0,005 < 0,01 |< 0,01 -
PV2 17.10.2017 +79,71 - <10 <25 <25 <50 - - - - - - - - - - - <5
18.5.2018 +79,93 - - <25 50 53 - - - - - - - - - - - <5
23.8.2018 +80,01 - <10 <25 <25 <50 - - - - - - - - - - - <5
10.5.2016 +80,37 < 10 < 20 <25 <25 <50 <0,05|<001|<0,01|<0,01|<0,01] <0,06|<0,01|<0,01 < 0,005 < 0,01 |< 0,01 -
PV3 17.10.2017 +80,25 - <10 <25 <25 <50 - - - - - - - - - - - <5
18.5.2018 +80,54 - - <25 38 <50 - - - - - - - - - - - <5
23.8.2018 +80,01 - <10 <25 <25 <50 - - - - - - - - - - - <5
10.5.2016 +80,26 < 10 < 20 <25 <25 <50 <0,05|<001|<0,01|<0,01|<0,01] <0,06|<0,01|<0,01 < 0,005 < 0,01 |< 0,01 -
PV5 17.10.2017 +80,16 - <10 <25 <25 <50 - - - - - - - - - - - <5
18.5.2018 +80,45 - - <25 <25 <50 - - - - - - - - - - - <5
23.8.2018 +80,53 - <10 <25 <25 <50 - - - - - - - - - - - <5
10.6.2009 - - - 0,4 0,8 1,1 - - - - - - - - - - - -
10.5.2016 - < 10 <20 54 <25 62 <0,05|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]<0,06|<0,01|<0,01 < 0,005 < 0,01 |<0,01 -
KP1161 17.10.2017 +99,42 - 32 77 <25 93 - - - - - - - - - - - <5
18.5.2018 +99,66 - - <25 58 74 - - - - - - - - - - - <5
23.8.2018 +99,32 - 27 72 <25 90 - - - - - - - - - - - <5
3.9.2019 +98,26 - 34 766 2610 | 3370 - - - - - - - - - - - <5
PVP26 3.9.2019 - - 11 55 177 232 - - - - - - - - - - - <5
PVP10 9.1.2020 +80,16 - - <25 <25 < 50 - - - - - - - - - - - <5
PVP11 9.1.2020 +80,1 - - < 25 <25 < 50 - - - - - - - - - - - <5

LIITE 4



Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne

Pvm: 10.2.2020

HUOKOSKAASUTULOKSET

LITES

metyyli-

1,1-

trans-1,2

cis-1,2-

1,1-

. e . . - - . - - - - 2-metyyli klo- tyli- . . tyyli- -/p- - . . i li- . . . ; . . . .| dikloori-
Pistetunnus Lisatietoja Paivamaara Ottoaika n . n . |n-oktaani n . n . n . n . me yy_l syklo- sy«io . el . | bentseeni | tolueeni etyyll . m-/p . N . | styreeni | naftaleeni me)./ I. dikloori- | dikloori- | dikloori- | dikloori- I oon_
heksaani | heptaani nonaani | dekaani | undekaani | dodekaani | heksaani . | heksaani | asetaatti bentseeni | ksyleeni | ksyleeni Kloridi . . . . metaani
heksaani eteeni eteeni eteeni etaani
ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 Hg/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Passiivinaytteenotto 10. - 24.5.2016 20160 <45 <21 <21 <23 <25 <2,6 <2,6 <21 <1,9 <1,8 <15 < 0,77 < 0,87 < 0,95 < 0,99 < 0,91 < 4,7 <2,0 <12 <14 <15 <15 <14 <13
PV1
Aktiivinaytteenotto 21.2.2018 60 min. <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <17 40 <17 <17 <17 <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33
Passiivinaytteenotto 10. - 24.5.2016 20161 <45 <21 <21 <23 <25 <2,6 <2,6 <21 <19 <1,8 <15 < 0,77 < 0,87 < 0,95 < 0,99 < 0,91 <4,7 <2,0 <12 1,5 <15 <15 <14 <13
PV3
Aktiivinaytteenotto 21.2.2018 60 min. <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <17 250 <17 <17 <17 <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33
Passiivinaytteenotto 10.- 24.5.2016 20162 <45 <21 <21 <23 <25 <2,6 <2,6 <21 2,5 2,5 <15 22 1,2 < 0,95 2,6 < 0,91 < 4,7 <2,0 <12 1,5 <15 <15 <14 <13
Aktiivinaytteenotto 21.2.2018 60 min. <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <17 270 <17 <17 <17 <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33
KP1161 Aktiivinaytteenotto 28.3.2019 60 min. < 83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <17 <17 <17 <17 <17 <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33
Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <33 - <33 <33 <33
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <45 <21 <21 <23 <25 <2,6 <2,6 <21 <1,9 <1,8 <15 < 0,77 < 0,87 < 0,95 2,3 1 < 4,7 <2 <12 <14 <15 <15 <14 <13
Aktiivinaytteenotto 28.3.2019 60 min. <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <17 <17 <17 <17 <17 <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33
PVP26 Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - < 100 < 33 - < 33 < 33 <33
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 14 <21 <21 <23 < 37 <5,1 <2,6 2,5 55 28 <1,5 20 1,6 2,6 51 < 3,6 <4,7 <2 <1,2 <1,4 <1,5 1,6 <1,4 <1,3
Aktiivinaytteenotto 27.8.2019 60 min. <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <17 23 <17 <17 <17 <83 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33
HK1 Pitka Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <33 - <33 <33 < 33
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <45 <21 <21 <23 <25 <2,6 <2,6 <21 <1,9 <1,8 <15 < 0,77 < 0,87 < 0,95 2,1 0,91 < 4,7 <2 <12 <14 <15 <15 <14 <13
Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - <33 <33 - <33 <33 <33
HK1 Lyhyt
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <45 <21 <21 <23 <25 <2,6 <2,6 <21 <1,9 <1,8 <15 < 0,77 1 < 0,95 2,3 1 < 4,7 <2 <12 <14 <15 <15 <14 <13
Aktiivinaytteenotto 27.8.2019 60 min. 6300 600 <33 <33 <33 <33 <33 400 1600 820 <33 150 23 <17 <17 <17 <83 <33 67 <33 <33 <33 <33 <33
HK2 Pitka Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - < 50 < 33 - < 33 < 33 <33
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 3000 270 69 49 < 110 <31 < 31 150 760 330 < 15 12 4,7 <1,9 11,0 < 3,6 < 4,7 <4,1 <1,2 <1,4 <1,5 <1,5 <1,4 <1,3
Aktiivindytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - < 33 <33 - <33 <33 < 33
HK2 Lyhyt
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <45 <21 <21 <23 <12 <2,6 <2,6 <21 <1,9 3,6 <1,5 < 0,77 1,1 < 0,95 3,7 1,5 <4,7 <2 <1,2 <1,4 <1,5 <1,5 <1,4 <1,3
Aktiivindytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - < 33 <33 - <33 <33 < 33
HK3 Pitka
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 71 46 23 25 <61 <120 <65 65 330 120 <1,5 30 5,5 6,1 14,0 <73 <4,7 <38,1 <1,2 <1,4 <1,5 1,7 <1,4 <1,3
Aktiivindytteenotto 2.1.2020 60 min. - - - - - - - - - - - - - - - - - - < 33 <33 - <33 <33 < 33
HK3 Lyhyt
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 24 <10 3 <23 <4,9 <26 <26 19 97 39 <1,5 12 0,95 < 0,95 2,6 <18 <4,7 <2 <1,2 <14 <1,5 <15 <14 <1,3




HUOKOSKAASUTULOKSET LITES

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne
Pvm: 10.2.2020

trikloori- | tetrakloori- 1.2- LL1- 1 ikioori- | tetrakioori- | 1202 1.1,2- 1.2- iso- n-propyyli- | 2-etyyli- | 3-etyyii- | a-etyyii- | 123" 1.2,4- 1.3,5-
Pistetunnus Lisatietoja Paivamaara Ottoaika . . dikloori- | trikloori- . K tetrakloori- | trikloori- | dikloori- | propyyli- propyy R 44 . Yy . 44 . | trimetyyli- | trimetyyli- | trimetyyli- | CFC-11 | CFC-12 | CFC-113 MTBE TVOC
metaani metaani . . eteeni eteeni K . . .| bentseeni tolueeni | tolueeni | tolueeni . . .
etaani etaani etaani etaani propaani | bentseeni bentseeni | bentseeni | bentseeni
ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 Hg/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Passiivinaytteenotto 10. - 24.5.2016 20160 <15 <1,6 <15 3,3 2 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <4,9 <4,9 <5,2 <5,2 <5,2 <5,0 <5,3 <5,3 <3,9 <4,1 <45 <15 <87
PV1
Aktiivinaytteenotto 21.2.2018 60 min. <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <33 -
Passiivinaytteenotto 10. - 24.5.2016 20161 <15 <1,6 <15 63 20 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <4,9 <4,9 <5,2 <5,2 <5,2 <5,0 <5,3 <5,3 7,4 <4,1 <45 <15 <87
PV3
Aktiivinaytteenotto 21.2.2018 60 min. <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <33 -
Passiivinaytteenotto 10.- 24.5.2016 20162 <15 <1,6 <15 63 20 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <4,9 <4,9 <5,2 <5,2 <5,2 <5,0 <5,3 <5,3 <3,9 <4,1 <45 <15 <87
Aktiivinaytteenotto 21.2.2018 60 min. <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <33 -
KP1161 Aktiivinaytteenotto 28.3.2019 60 min. <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <33 -
Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. <33 <33 - <33 <33 <33 <33 - <33 - - - - - - - - - - - - -
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <15 <1,6 <15 <1,7 <15 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <4,9 <4,9 <5,2 <5,2 <5,2 <5 <5,3 <5,3 <3,9 4,1 4,5 1,5 -
Aktiivinaytteenotto 28.3.2019 60 min. <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <33 -
PVP26 Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. <33 <33 - <33 <33 <33 <33 - <33 - - - - - - - - - - - - -
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 9,4 <1,6 <1,5 <1,7 <1,5 <1,7 < 3,3 < 3,3 <1,7 < 4,9 <49 <5,2 <5,2 <5,2 <5 <8,5 <5,3 < 3,9 <4,1 < 4,5 <1,5 -
Aktiivinaytteenotto 27.8.2019 60 min. <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <33 -
HK1 Pitka Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. < 33 <33 - <33 < 33 < 33 <33 - < 33 - - - - - - - - - - - - -
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <15 <1,6 <14 3,5 <15 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <4,9 <4,9 <5,2 <5,2 <5,2 <5 <5,3 <5,3 <3,9 <4,1 <45 <15 -
Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. <33 <33 - <33 <33 <33 <33 - <33 - - - - - - - - - - - - -
HK1 Lyhyt
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 2,3 <1,6 <15 4,5 5,5 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <4,9 <4,9 <5,2 <5,2 <5,2 <5 <5,3 <5,3 5,6 <4,1 <45 <15 -
Aktiivinaytteenotto 27.8.2019 60 min. - <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <33 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <83 <33 -
HK2 Pitka Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. <33 <33 - <33 <33 <33 <33 - <33 - - - - - - - - - - - - -
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <1,5 <1,6 < 15 <1,7 <1,5 <1,7 < 17 < 25 <1,7 5,3 9,5 11 6,7 <5,2 < 10 < 32 12 < 3,9 <4,1 <4,5 <1,5 -
Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. <33 <33 - <33 <33 <33 <33 - <33 - - - - - - - - - - - - -
HK2 Lyhyt
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <1,5 <1,6 <1,5 <1,7 <1,5 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 < 4,9 <49 <5,2 <5,2 <5,2 <5 <5,3 <5,3 < 3,9 <4,1 < 4,5 <1,5 -
Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. <33 <33 - <33 <33 <33 <33 - <33 - - - - - - - - - - - - -
HK3 Pitka
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <1,5 <1,6 <1,5 <1,7 <1,5 <1,7 <5 < 17 <1,7 8,1 7,5 36 6,3 <5,2 < 16 <17 14 4,4 <4,1 <4,5 <1,5 -
Aktiivinaytteenotto 2.1.2020 60 min. <33 <33 - <33 <33 <33 <33 - <33 - - - - - - - - - - - - -
HK3 Lyhyt
Passiivinaytteenotto 2.1.2020 20160 <1,5 <1,6 <1,5 <1,7 <1,5 <1,7 <1,7 <5,0 <1,7 < 4,9 <49 <5,2 <5,2 <5,2 <5 <5,3 <5,3 < 3,9 <4,1 < 4,5 <1,5 -




Projekti

Projektinro
Pvm

Kalevanharju

YKK64331
15.10.2019

Kaatopaikkakaasumittaukset

KAATOPAIKKAKAASUMITTAUKSET

Havainto-

Vedenpinna
n korkeus

Pumppaus-

Mittaus-

. . CH CcoO H>S HCN
putki putken SyVvyys aika 4 2 2 c
paasta
m m min ppm til-%6 ppm ppm
2 0,1 13 0 0
HK1 11,54 4
15 0 14,5 0,7 0
2 16 15,5 0,5 0
HK2 12,01 8
15 16,4 17,5 0 0
2 12 12,2 0 0
PVP26 17,18 4
15 12,2 12,5 0 0
2 0,6 0,6 0 0
PVP1161 8,35 6
15 0,6 0,6 0 0

LIITE 6



Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne

Pvm: 10.2.2020

SISAILMATULOKSET

LITE 7

n- n- n- n- n- n- 2-metyyli- metyyli- syklo- etyyli- Etyyli- Vinyyli- 1.1- 1.2- 1.1- Dikloori-
. . |n-oktaani . . . . o . syklo- Y . 4 .| Bentseeni | Tolueeni b4 .| Ksyleenit | Styreeni | Naftaleeni yy . dikloori- | dikloori- | dikloori- .
heksaani | heptaani nonaani | dekaani | undekaani | dodekaani | heksaani . | heksaani | asetaatti bentseeni kloridi ) . . metaani
heksaani eteeni eteenit etaani
HTP (8 h) 72 000 1 600 000 | 350 000 | 730 000 3250 81 000 | 220 000 | 220 000 | 86 000 5 000 2 600 8 000 | 800 000 | 410 000 | 177 000
TCA 1,7 400 770 870 10 0,36 30 3 000
. e Mittausaika
Piste Lisatietoja Pvm (min.) Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3
N1, passiivi Leipomo 8. -22.4.2016 21600 <4,2 <1,9 <2,0 <21 <2,3 <24 <24 <2,0 <1,8 <1,7 <1,4 <22 1,2 < 0,89 < 1,77 <44 <1,9 <1,1 <1,3 <2,8 <1,3 < 6,0
N2, passiivi Leipomo 8. -22.4.2016 21600 < 4,2 <1,9 <20 <21 <23 <24 <24 <2,0 <18 <1,7 <14 <22 1,5 < 0,89 < 1,77 <44 <1,9 <11 <13 <28 <1,3 <6,0
N3, passiivi Vepsalainen 11. - 25.4.2016 21600 <4,2 <1,9 <2,0 <21 <2,3 <24 <24 <2,0 <1,8 <1,7 <1,4 <22 1,1 < 0,89 < 1,77 <4,4 <1,9 <1,1 <1,3 <2,8 <1,3 <6,0
N4, passiivi Vepsalainen 11. - 25.4.2016 21600 < 4,2 <1,9 <20 <21 <23 <24 <24 <2,0 1,8 <1,7 <14 <22 2,1 < 0,89 3,3 <44 <1,9 <11 <1,3 <28 <1,3 10
K1, passiivi Takojankatu 4 23.12.2019-7.1.2020 21600 <4,2 <1,9 <2,0 <21 <2,3 <24 <24 <2,0 <1,8 <1,7 <1,4 < 0,72 < 0,81 < 0,89 < 1,77 <4,4 <1,9 <1,1 <1,3 <2,8 <1,3 10
K1, aktiivi Takojankatu 4 7.1.2020 60 - - - - - - - - - - - - - - - - - < 0,33 < 0,33 < 0,99 < 0,33 < 0,33




Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Kalevanrinne

Pvm: 10.2.2020

SISAILMATULOKSET

1,1,2,2-

Tetra- 1,2- 1,1,1-tri- Trikloori- Tetra- tetra- 1,1,2-tri- 1,2- Iso- n-pro li{ 2-etyyli- | 3-etyyli- | 4-etyyli- | Tri-metyyli 1,3,5-tri-
Kloroformi | kloori- | dikloori- | kloori- . kloori- . kloori- | dikloori- | propyyli- p pyy_ 4 . 44 . 4 . yy metyyli- CFC-11 CFC-12 CFC-113 MTBE TvVOC
. . . eteeni . kloori- . . .| bentseeni | tolueeni tolueeni tolueeni | bentseenit .
metaani | etaani etaani eteeni etaani etaani | propaani | bentseeni bentseeni
HTP (8 h) 10 000 6 300 4 000 550 000 | 50 000 70 000 7 000 55 000 46 000 | 100 000 100 000 180 000
TCA 23 250
. e Mittausaika
Piste Lisatietoja Pvm (min.) Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 pg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 pg/m3 Hg/m3
N1, passiivi Leipomo 8. -22.4.2016 21600 <14 <1,5 <14 <1,6 <14 <1,5 <1,6 <1,6 <1,5 <4,6 <4,6 <4,8 <4,8 <4,8 <9,6 <49 < 3,6 < 3,9 <4,2 < 0,14 <81
N2, passiivi Leipomo 8. -22.4.2016 21600 <14 <15 <14 1,6 <14 <15 <1,6 <1,6 <15 <4,6 < 4,6 < 4,8 <4,8 <4,8 <9,6 <4,9 < 3,6 <3,9 <4,2 <0,14 <8l
N3, passiivi Vepsalainen 11. - 25.4.2016 21600 <1,4 <1,5 <14 1,6 <1,4 <1,5 <1,6 <1,6 <1,5 < 4,6 <4,6 <4,8 <4,8 <4,8 <9,6 <49 20 < 3,9 <4,2 < 0,14 <81
N4, passiivi Vepsalainen 11. - 25.4.2016 21600 <14 <15 <14 1,6 <14 <15 <1,6 <1,6 <15 <4,6 < 4,6 < 4,8 <4,8 <4,8 <9,6 <4,9 20 <3,9 <4,2 <0,14 <8l
K1, passiivi Takojankatu 4 23.12.2019-7.1.2020 21600 <14 <1,5 <1,4 1,6 <14 <1,5 <1,6 <1,6 <1,5 <4,6 <4,6 <4,8 <4,8 <4,8 < 9,6 <49 < 3,6 < 3,9 <4,2 < 0,14 -
K1, aktiivi Takojankatu 4 7.1.2020 60 < 0,33 0,85 - < 0,33 < 0,33 < 0,33 < 0,33 < 0,33 < 0,33 - - - - - - - - - - - -

LITE 7
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